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een kwaliteits A Advance „general 


purpose” L.F. signal-generator met 
enkel- en balansuitgang, prijs f1040,- 


exklusief b.t.w.) 


Dit biedt de ADVANCE L.F.- 


` Doense ecn 





signaal-generator, | WEEN = 
model J 3: p= 
e frequentiebereik van 

10 Hz - 100 kHz in 


4 bereiken 

e schaal instelbaar over 
320° met fijn- en grof- a 
instelling i: 

e gescheiden instelbare 
uitgangen voor w en ru 
golf 

e uitgangsspanning 30 Volt 
rms 

e stappen en continue- 


verzwakker, totaal bereik SIMAC ELECTRONICS b.v. heeft voor u 
80 dB een volledig programma signaal- 
® uitgangsspanningsmeter generatoren van diverse merken. Van het 
geijkt in spannig en dB fabrikaat ADVANCE kunt u kiezen uit 9 H.F. 
® gebalaceerde, zwevende en L.F. signaalgeneratoren. Uit deze serie 
uitgang van 600 Ohm bieden wij u een L.F. signaalgenerator, 
® uitgangsimpedanties: reeds vanaf f 390,- (excl. BTW) 
12 3002, 6008, 1 KQ, 
5 KQ Laat u vandaag nog informeren. Bel of schrijf voor 


gedetailleerde documentatie, naar keuze met bijgaande 


o vervorming: minder dan coupon of per brief(kaart) - zonder postzegel - aan: 


0,05°/ (typical 0,025°/o) ANTWOORDNUMMER 2500 STEENSEL - Ehv 
| 
Gaarne ontvang ik [] volledige documentatie | S | M A C E | e ctro NICS b. V. 
L] demonstratie | Scientific instruments for measuring and calibrations. 
| „ Steensel, Eindhovenseweg 58 
NAAM vroren eene dee a | Tel. 04970 - 2011 Telex 51037. 
Agles | 1160 Brussel, Steenweg op Waver 1676 Tel. 02 - 72 45 56 
WOOODIAdES nurse | Spectrum Analyzers, Signal-Generators, Noise and Field Intensity 
Meters, Network Analyzers, Micro-wave Attenuators, Mobile 
| Communication Test Equipment, Synchro- and Resolver Test 
Oene eee EE Equipment, XY/XT-Recorders, Ratio Transformers, Electrostatic 
COU PON | Voltmeters, Desk-top Calculators, Oscilloscopes, Digital Voltmeters, 
NN Wave Analyzers, Operational Amplifiers. 


Beckman? de favoriet... 
















Het is jammer dat er geen „trimmer van 
het jaar’ -verkiezing bestaat. 

Wij zijn er namelijk zeker van dat dan de 
Beckman cermettrimmer, type 72, dé 
favoriet voor de titel zou zijn. 





Helrtrim type 72 


Enkelslags cermettrimmer 


Afmetingen: 3/8''square(@9,5x4,75 mm) 

Range: 10 ohm - 2 Megaohm 

Tolerantie: + 10% 

Temp.bereik: — 55/ + 1250C 

Temp.coéff.: + 100 ppm. 

Sealing: geschikt voor 
boardwashing en potting 

Loper- 

construktie: loper met 30 vingers, 
waardoor vermindering 
van slo pe reversals + 
verlaagde en stabielere 
kontaktweerstand 








Prijzen: 100-up mix f 2,30 
500-up mix f 2,— 
1000-up mix f 1,85 






Uitvoerige dokumentatie op aanvraag 






laboratorium voor d: (Adela a Aa aA 





hollantlaan 22 utrecht 
tel 030-884214 telex 47388 
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print best.nr. guldens Bfrs. nr. biz. 

minitronprint 96-426A 3,25 49 96-426 

7-segment-dekade 96-426B 2,25 34 96-426 

dubbele nixie 96-426C 3,75 56 96-426 

nieuwe edwinversterker 97-536 6,50 98 97-536 Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
elektronische lesley 98-659 5,50 83 98-659 maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
IC-FM-ontvanger 1150 3,50 53 100-952 nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
FM voeding + indikator 1167 390 58 101-1029 leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 
ruitenwisserregelaar 1201 3,25 49 102-1130 

DNL-ruisonderdrukker 1234 425 64 103-1230 

luukse voor- en Uitgave: : elektuur b.v., postbus 75, beek (1) 
regelversterker 1252 15,— 226 104-134 Hoofdredaktie : Bob W. van der Horst 

mini-hifi (3W stereo) 1227 10, — 150 104-153 Redaktie : J. Barendrecht 

ADBD (10W stereo) 1244 15,— 226 104-141 G.H.K. Dam 

aanvullingsprint | Ir. P.V. Holmes 

luukse V.V. 1245 9,50 143 105-257 Tj. Venema 

MD-korrektie ADBD 1257 3, 50 53 105-225 Grafische redaktie: C. Sinke 

nagalmeenheid 1255 5,— 75 105-260 Technische grafiek: L.M. Martin 

transistorontsteking 1256 7 ‚50 113 106-333 Abonnementen : Mevr. A. van Meyel 


automatische inprater 1288 6,50 98 107-427 


eenv.spanningsstabilisator 1316 3,50 53 108-549 . 
Ger Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 


(nieuwe versie) 82-126 650 98 108-545 synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 


dig. orgelpedaal 1216 19 285 107-458 schriftelijke opzegging. Prijs: f 20,70 per jaar 
(twee printen) ek 108-554 | (inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 310. Speciale 
elektuurvoeding 1341 7,80 117 109-643 tarieven voor kollektieve abonnementen (ook voor 
konnektor voor studerenden) worden op aanvraag verstrekt. 
elektuurvoeding 1341A 3,80 57 109-645 

hifi-TV 1337 4,75 71 109-652 

3 watt armelui's hifi HB 11 6, — 90 110-728 

voeding voor 3 watt E.E.G. Hfl 26, — Neder- | Belgie 
armelui's hifi HB12 3,— 45 110-729 Ges asa land 
voorversterker 3 watt SH 7 HFL Bfrs 





armelui's hifi HB 13 8,— 120 110-772 

md-voorversterker HB 14 3,50 53 110-773 

universele tijdbasis HD 4 5,50 83 110-731 

optische bel HD 5 3, — 45 110-767 

audio-AVR 1343 5,50 83 111-959 

monolitische buroklok 1421 6, — 90 111-926 
dig. tellerbesturing 1410 3,25 49 112-1061 

PLL middenfr. met 
TBA 120 1476 490 74 113-1127 

"n beetje versterker 1486 3, — 45 113-1137 
schemerlampregeling 1487 280 42 113-1140 

tap-schakelaar 1457 4, — 60 112-1030 

keuze-tap 1505 475 71 115-149 

basisprint elektrom 1435 10,— 150 112-1041 

elektrom (gyrator) 1465A 5,10 77 1113-1144 *) halfgeleidergids 
elektrom (mengverst.) 1465B 3,25 49 113-1150 dubbelnummer 
elektrom (ruis) 1465C 6,50 98 113-1148 

matrix-elektrom 1497 9,50 143 114-1262 Redaktie, administratie en advertenties: 
stereo dekoder met | Postbus 75. Beek (L) 
MC 1310 1477 385 58 113-1153 Oee 
plam-ontvanger 1503 7,— 105 114-1235 Tel: 04402 - 2149 
ekwa-versterker 1499 8,— 120 114-1248 Giro: 124 11 00 
kwadrofonie 1305 250 38 114-1258 t.n.v. elektuur b.v. 
vervormingsmeter 1437 10,50 158 114-1270 Bank: ABN, Geleen 
personen-oproep 1325 15,- 225 115-154 rekening nr. 578341883 
fm-tuner met afscherming 1525 15, — 225 116-231 voor Belgie: 
scheidingsfilter voor PCR: 17.70.26 
i ma °° DEE kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 

techn. vragenuurtje: 

NIEUW uitsluitend ‘s maandags 13.30-16.45 
frontplaat pers.-oproep 1325b 7,70 116 117-334 

frontplaat elektrom 1512 25,— 375 117-353 

MOS TAP 1540 6,30 95 117-350 De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 


sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor Belgie PCR 17.70.26) 
t.n.v. elektuur b.v., beek (1) met vermelding van het EPS-kode 
nummer. 

Per zending dient ongeacht het aantal printjes f 1,— (Bfr. 15) 
voor porto- c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. 


Bij elke bestelling één gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 
voor porto- c.q. administratiekosten. 


van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 
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selektuur-s sanita ee WD Con ei tanden ten btn A ae 315 


Energieopslag in de vorm van warmte - Kontroverse over kristalstrukturen snel opgelost - Chemisch opdampen 
met laserstraal - Elektronische neus? 


25 raar transistor EE 323 


In 25 beelden wordt getracht de ontwikkeling van de transistor op de voet te volgen. Verrassend is vooral de 
hoop, die gevestigd werd op een nieuwe ontwikkeling, die toch soms op niets uitliep. 


geluid in de woonkamer ...........o.o.oooooooorroono ona nn.. 330 


Over het algemeen wordt vaak verondersteld dat de akoustische eigenschappen van de meeste soorten woon- 
kamers, die onderling sterk verschillen kwa bouw en inrichting, hiermee evenredig zijn. Het Philips laboratorium 
heeft naar aanleiding daarvan geluidsmetingen verricht in zes tipen woonkamers waarvan ook de inrichting 
verschillend was, De meetresultaten waren zo verrassend dat hieraan beslist aandacht moet worden besteed. 


modelspoor-beveiliging - Klaus Neufeld ...........oooooooooomo mm. .m..ooosa 334 


In elektuur juli/augustus 1971, blz. 7084, werd een eenvoudige modelbaanregeling beschreven. Deze inzending 
in de prijsvraag “een handvol onderdelen” werd slechts tegen kortsluitingen beveiligd door een serieweerstand 
en een trage zekering. Een beveiliging, die effektiever werkt en tegelijkertijd voorziet in een kortsluitindikatie 
wordt in dit artikel beschreven. 


EM KOMDIGBE EE anton den oca 336 


Vooruitlopend op de publikatie in het komende aprilnummer wordt nu reeds het blokschema gegeven van de 
komplete FM-ontvanger, zoals die door elektuur wordt voorgesteld. 


Oopiomagdi Life ili aida EEN 337 


Automatische schakelfunkties zijn aan de orde van de dag. Deuren gaan schijnbaar vanzelf open en produktie- 
processen verlopen zonder dat iemand behoeft in te grijpen. Deze verschijnselen vallen onder de noemer 
“automatisering”. Een tipje van de automatiseringssluier wordt opgelicht door de beschrijving van een optische 
schakelautomaat, de optomaat. 


Le d Zn an ne ee Ek EEN 339 
CD4000A-serie, 54/7 4-serie, CD4011A, CD4023A. 


kwasi-dubbelstraal - A. Getz,, eee eee 343 


Met een SN 7401 en vier dioden kan een eenvoudige simultaanschakelaar worden vervaardigd die goede 
diensten bewijst bij onzerzoek met behulp van de oscilloskoop. De schakeling maakt het mogelijk twee signa- 
len gelijktijdig op de oscilloskoop zichtbaar te maken, waarbij deze signalen onafhankelijk van elkaar in verti- 
kale richting verschoven kunnen worden. 


De in oktober ‘72 gepubliceerde TAP is een groot sukses geworden. Dit laatste is mede te danken aan de toe- 
passing ervan in de elektrom. Dat deze TAP niet kon worden beschouwd als een eindpunt, maar eerder als een 
ontginning van een nieuw gebied, werd op het elektuurlab gezien als vanzelfsprekend. Dankzij de Hr. M. Stühr 
uit Darmstadt (Duitsland), die voorstelde COS/MOS IC's toe te passen, is TAP-faze 2 ingeluid: de MOS-TAP. 


COS/MOS-digitalo IC's sais EE 352 
In kort bestek wordt de technologie van de COS/MOS-IC's van RCA besproken. 


het lek van elektuur LW 8 Li s s a e . s o ë s 6 aaz 4 9% 6 2 ss 9 6 & e a a e. e . a as e e s . s * LW es o a e e a a e a 353 
Transistorontsteking - Elektuuroscillator - ‘n Beetje versterker - Elektrom. 


LED:VU-meter - A. Deley Licia aa 354 


Over het algemeen worden voor VU-meters analoge wijzérinstrumenten toegepast. Een andere metode voor 
indikatie van amplitudes en vermogens is te verwezenlijken met lampjes of LED's. De voordelen hiervan zijn 
onder andere een hogere schokbestendigheid en betere afleesbaarheid op relatief grote afstanden. 


luukse overloop indikator ...............oooononoononanonnanoan nano... 357 


printen op«mijn manier - H. Dillen e, 358 


Het zelf etsen van printen wordt vaak bemoeilijkt door het belichten en ontwikkelen van de fotogevoelige laag. 
Als een print slechts eenmaal hoeft te worden gemaakt kan de volgende metode worden toegepast. Deze heeft 
het voordeel dat sukses, ook bij beginners, vrijwel verzekerd is. 


INGUSIFIO vor ben venne A Eerhart 359 


foto op het omslag 


Ter gelegenheid van het feit, dat 25 jaar geleden de transistor is uitgevonden is het toenmalige moment in 
olieverf op linnen vereeuwigd. 
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latiebu 
vochtigheid, agress 


Uit een omvangrijk assortiment kunnen we 
lat 


bestendig en corrosievast. Warmte 


grote mechanische vasthei 
tot 180° C 


Over de talrijke toepass 


nauwkeur 
gaarne meer uitvoerige 


met goede diëlektr 


aanbieden 
ISO 

Als vervang 
ISO 

specia 
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DDR 102 BERLIN ALEXANDERPLATZ 
HAUS DER ELEKTROINDU 


EXPORT 
VOLKSE 
DEUTSCHEN DEMOKRATI 


Exporteur 
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GASDICHTE 
CADMIUM-NIKKEL 


CELLEN 


S.A.F.T. brengt tot 10 Ah.: 


Serie V.B. - z.g. KNOOPCELLEN 
capaciteiten van 0,09 - 1,75 Ah. 
leverbaar als losse cel of in batterijvorm van 2,4 - 12 V. 


Serie V.R. - CYLINDRISCH MODEL, voorzien van veiligheidsdrukventiel 
capaciteiten van 0,1 - 10 Ah. 
leverbaar met of zonder soldeeraansluitingen 


Serie V.O. - RECHTHOEKIGE UITVOERING 
capaciteiten van 4,4 en 9,9 Ah. 
leverbaar in batterijvorm van 2,4 -12 V. 





De cellen zijn alle samengesteld uit dunne gesinterde platen met een lage inwendige weerstand, waardoor 
hoge stroomsterkten geleverd kunnen worden bij een zeer vlak spanningsverloop. 


Ar NEE 


Nickel- Cadmum 


12y — 7h 


y 


“É 


Serie V.B. Serie V.O. 





COMPAGNIE 
Sb GENERALE D'ELECTRICITE 


koninginnegracht 64- tel.60.88.10 - telex 31045 
postbus 1860-’s-gravenhage 
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HIFI INBOUW SPELERS 
PHILIPS GA212 (inbouw) met electro- 
nische regeling voor snelheid en afslag 
(vingertipbediening) met dyn. element. 

GP400 van 419, — voor 298, — 


PHILIPS GA208 voor inbouw, met dyn. 
element. GP370 van 279, — voor 189, — 


SUPRAPHON met krachtige 4 pool mo- 
tor, afslag, lift en keramisch element 
75, — 
SUPRAPHON met kleinere draaitafel en 
zonder lift voor inbouw. 49,50 


AF 105 Universeel- 
meter 

50 kQhm/volt 

DC van 0-1200 V 
AC van 0-1200 V 
DC stroom 

0-12 Amp. 

R.meting 

0-100 Mohm 
Output en dB me- 
ting. Overspannings- 





beveiliging inge- 
bouwd. f 89,50 ; 
+ Seinsleutel met fijninstelling f 4,95 
+ Triac BBC 400 V - 12 Amp. f 8,95 
+ AD 161/162 per paar ......... `f 3,95 
BU Aerde f 10,95 
+ BU 111 Y Siemens. 
Gegarandeerd 350 V ...:...... f 3,95 
+ ETS-SET kompleet met 
tekenlak, etsmiddel, reini- 
gingsmiddel en afwerklak … f 4,95 
+ Assortiment printplaten ..... f 2,95 
+ Assortiment Epoxieprint … f 4,25 
+ Spuitbus fotoprintlak met 
ontwikkelaar ..................... f 7,50 
+ Assortiment 40 TUNS … … f 5,95 
+ Assortiment 35 TUPS … … f 5,95 
+ Brugcel B80C3200............. f 3,95 
+ FM-microfoon + 100 Mc... f 69,95 


Te 





SABER, 
SSA, 
AN 
AA 
4 





EINDHOVEN Willemstraat 83 
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Vogelzang heeft *t 


Lopend lichtslang lengte 7 meter met steker en contraplug, zodat tot maximaal 
9 slangen achter elkaar geschakeld kunnen worden. Geeft elke gevel of wand iets 


atraktiefs. 


Bijbehorend stuurapparaat 


vele andere lichteffecten. 


Elektuur IC - FM-ONTVANGER 
in bouwpakket, kompleet met 
AP 2150 Tuner, - TB 120 IC, 


-AP 1051-spoel, ‘keramisch filter, 
-print, 


-alle onderdelen en bouw- 
beschrijving. Dt f 39,50 


Bijbehorende stereo-decoder com- 
pleet gebouwd, slechts ... f 49,50 


Zolang de voorraad strekt. 





TELEFOONADAPTOR SPOEL 
imp. + 1 kOhm, met moer en steker, 
slechts 2,95 





Draadloze intercom. Werkt op lichtnet 
over grote afstand. Ook bijzonder ge-- 
schikt als babyfoon 


Per set van f 126, — nu slechts f89,— 


.. Signaallamphouder, . . 
in rood of groen met 
E 10 fitting. f 0,69 
10 stuks ..... f 6, — 






Alle prijzen zijn inklusief BTW 
en zolang de voorraad strekt. 
Verzending onder rembours of bij 
vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345. Minimum postorder f 25, — 
















Tel 040 - 517839 





‘’vierkanaals running 
licht” geschikt voor 9 slangen. Snelheid is regelbaar 
en van richting te veranderen. Ook geschikt voor 


HiFi STUDIO 





Slechts f 109, — 





f 149, — 


MODEL BESTURING 

Volledige Digit 4 be- 

schrijving van de zelf 

te bouwen digitale 

, modelbesturings unit 
Da in boekvorm f 9,50 

Printen en alle onderdelen voor de Digit 4 

uit voorraad leverbaar. 

AMTRON modelbesturing volgens toon- 


systeem. Reeds 2 kanalen te besturen. 
v.a. f 132,05 


A, 


EN 


AR en 


















Miniatuur relais 
printmontage schak. 
stroom max. 5 Amp. ; 
enkelpolig om. 
Afmeting: 26 x 12 x PF 
24 mm. È 

6V- 480 
12 V - 150 Q 
24 V - 615 42 


Professionele paneelmeter Afm. 118 x 

106 mm 

Meterhuis @ 69 mm. Ri: 115 Ohm. 

Bereik O - 1 mA. Beperkte voorraad. 
Van f 42, — voor f 17,95 
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mn ii kliefhebbers 


die voor hun geld het best mogelijke willen 





Zelfbouw van luidsprekerboxen bespaart u geld of 

brengt betere kwaliteit binnen uw bereik. Bovendien 
heeft ude vrijheid vorm en kleur van de kast aan uw eigen 
wensen aan te passen. Zelfbouw is niet moeilijk meer. 
Kijk maar eens hoe met een van de nieuwe luidspreker- 
kits van Philips een luidsprekerbox wordt samengesteld. 
Van een kwaliteit die anders voor dit geld onbereikbaar 
zou zijn geweest. 









1. Philips luidsprekerkits: eenvoudige montage Philips levert vier typen luidsprekerkits, 
2. Luidsprekers en scheidingsfilter(s) vastschroeven op bijgeleverd alle HiFi volgens DIN 45500. Van een 
en geheel voorgeboord klankbord verrassend goede „boekenplank''-box 
3. Meegeleverde verbindingsdraden aanbrengen met behulp van voor wie thuis weinig ruimte heeft tot 
slimme insteek-pennetjes (dus niets solderen) een sublieme driewegs-combinatie voor 
4. Van vijf panelen en tussenlatjes (op maat verkrijgbaar bij de de verwende audiofiel. 
houthandel) een kast samenstellen (duidelijke Nederlandstalige Vraag snel om meer gegevens. Een 
handleiding wordt bijgeleverd) briefkaartje aan Philips Nederland B.V., 
5. Geluiddempend materiaal aanbrengen en kast verder afwerken afd. Luidsprekerkits ,VB 9-35 
met fineer, lak of plakplastic Eindhoven is voldoende. 


6. Klankbord in kast monteren en luidsprekerdoek bevestigen. Klaar. 


PHILIPS EN 
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die moet u 
gewoon hebben 










os MODEL WP-SI6A nnns 3 


Amen BAL ae ik, 





VERSTUUR 


Anier N 





national 


matsushita 
vp 516a 


oscilloscoop 


groot scherm (8 x 10 cm) 
bandbreedte: DC - 3 MHz 
gevoeligheid: 30 mV/cm - 30 Vem 
in 7 gecalibreerde stappen 
rotsvaste automatische triggering 


f. 135 excl. BTW 


Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V. 


Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528 


kh 
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Voor al Uw onderdelen naar 


RADIO-TV JO BARTELS 





Nu ook in Geleen, Salmstraat 56a, en 
Maastricht, Brusselsestraat 105-107. Tel. 043 - 
18212. | 


De Stereo Shop 


Kerkweg 6 
Leek (Gr.) 
Tel. 05945 - 3448 


a RDD 


Alle onderdelen, van weerstandje tot IC. 
AMTRON bouwpakketten (gebouwd 15% ekstra) 


Het vakkundigste adres van het noorden 





Voor wie het beste wil, 


HECO luidsprekers 


Hifi luidsprekers en filters met luchtspoelen zonder ijzer- 
kern en echte bipolaire kondensatoren. 

Hifi luidsprekersets met klankbord en volledig op elkaar 
afgestemde komponenten. 

Voor zelfbouwboxen houtpakketten (ongefineerd) en op 
luidsprekers inbouwen na kant en klare boxen. 

Hoog rendement luidsprekers voor discotheek-, instru- 
ment- en muziekweergave in zaal en open lucht. 
Luidsprekerzuilen met muziekkwaliteit en 100 V lijntrans- 
formatoren, al of niet gekombineerd. 

Elektronische cross-over filters en bijbehorende versterker- 
eindtrappen, voorversterkers en mengpanelen in semi- 
professionele- en studiokwaliteit. 


Ga voor inlichtingen naar uw handelaar of direkt naar: 


TELACOM 


technische handelsmaatschappij - 

afdeling import 

Populierenlaan 41 - St.Oedenrode (Boskant) - 
Tel. 04138-2254 
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*——— THOMSEN 


= 9 
NPN transistoren TTL IC’s I R vermogens- 
1-9 10- 1-9 10- e 
BC 107 0,81 0,70 7400 annen 165 140 diodes 
1 bai. du: Tao es du FACA 
BC 147 a. 0,68 059 7404 nn 195 160 21PT5 50 V 3,75 3,45 
BC 148... 068 059 2410. 1,65 140 21PT10 100 V 485 4,35 
BC 149 a. 0,68 0,59 TAA eenn 295 250 21PT20 200 V 5,30 4,70 
oo RA 064 056 7420 an. 1,65 140 21PT40 400 V 5,9 i 
1 AAA 0,64 0,56 er: FRE sa ee Ge EE 
ERE "TT DI MAIKE 975 875 MHFOB sov 610 5,60 
7400 EE 1,95 1,60 41HF10 100 V 6,70 6,10 
d e En 3,75 3,35 41HF40 400 V 8,45 7,55 
PNP t n t rZ YE oan 3,75 3,35 41HF80 800 V 12,80 11,25 
ransis oren VAIO isa 4,95 4,45 41HF 100 1000 V 16,60 14,70 
1-9 10- TABS nnn 875 815 
BC 157 081 070 7486 nn. 295 250 
BC 158... 0.81 070 7490 nn. 5,75 5,35 
BC 159 0 TT 081 070 AD iu 575 535 
BOI 0,96 0,82 ac EN SE GE 
Lie 82 an D75 e 
Se i OA Se BE E ne 375 3,35 Siemens MKM 
BEST: vu 0,68 0,59 LATAN seeden 7,25 , 
BC 308 annen 0.68 0,59 SE EEN 16,30 14,80 kondensatoren 
BC 309 D 0,68 0,59 MASA an. 725 6,65 
AC 127 Won 350 280 "EST: o 14 — 1250 BCE 
AD 149 REENEN 4,50 4,05 l l i GE E 
Dén 130 118 Lineaire IC’s Ne de 
IDEE o 4550 405 1-9 10- sone 
MIE 240. 490 440 TAA 521 (709) ............ 320 280 ri BEE 
2N708 iui ci. 170 150 TAA Zei 480 4730 EE SE A 0,62 0,55 
2N1613 an. 170 150 TAA 861 ..................... 405 ¿370 BE aber 00 
NIDI eenen 1,85 1,65 TBA 120 Aaa 4,15 370 WA ‚63 0,56 
2N2646 ........................, 390 340 TBA 120S 480 430 120 ann 0,66 0,61 
2N2905 a. 205 185 TBA 221 (741) ........... 480 430 BO et 0,69 0,62 
2N3055 1... 525 475 TBA 450 cnnconccncnon... 975 875 de 074 0.66 
2N3819 nn. 405 365 TBA 460 … 480 430 I 0,75 0.67 
SZ ei iii Kr 1325 210 ann 0,78 0,70 
RES ` EE 0,73 
ADBOR 275 425 Thyristoren 330 0,80 0,73 
BU 111 ann 11,50 10/25 Pinno 0% 
(400 V) uno o UIT o 
gepaarde BstBO 126 (0,8 A)......... 4,25 3,85 A eden 1,20 1,07 
E BstBO 226 (3 A) ........... 475 425 
transi storen 2N4443 (8 A) ............... 990 890 SEN 
1-9 10- 6,8 nF nnn 0,41 0,36 
AC 187k/188k … … … … 6,95 5,55 "Tt 5 Be ege 0,43 0,39 
BC 140/160 .................. 525 4,75 Bruggelijkrichters 10 (ili alii 0,47 0,42 
GE die ae B40CT000................. 230 1590 CA 0,50 0,44 
BD 135/136 .................. 5,25 4,75 B40C3200 .................... 395 3,55 15 "050 044 
BD 137/138 .................. 6,25 5,65 B40C5000 1..." 770 695 dn E 0,52 046 
BD 139/140 … …… … … … … 9,95 8,95 B80C3200 ................... 5 — 4 45 ne 057 Ca 
BD 241/242 ................. 9,75 8,85 B80C5000 .................... 9 — 810 e. ment ; i 
MJE 2955/3055 ............ 13,50 12,25 ZI Ain 0,54 0,48 
40409/40410 ................ 12,10 11,05 SS) menen 0,54 0,48 
te NE 0,56 0,51 
SIEMENS GSF- AD a a 0.56 051 
Triac (440 V) DE OO ee 0,61 0,54 
kondensatoren B N 0.61 054 
AO 1042 (4,5 A) .......... 6,95 6,10 bekeruitvoering, rastermaat 5 mm 02: © misero sorti 0,63 0,56 
AO 1062 (6,5 A) .......... 6,45 5,65 waardes en prijzen zie pag. 911 1972. A GL 0,63 0,56 


alle prijzen incl. BTW (de 2% BTW-verhoging nemen wij voor onze rekening!). 
verzending onder rembours levering aan handel 
bestellingen boven 250, — franco. prijzen op aanvraag 
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NEDERLAND 
ini 
TH 201 lichtorgel 


Frekwentieselektief, onafhankelijk van het signaalvolume door een automatische 

volumeregeling 

3 kanalen van elk 660 Watt 

print waar alle komponenten (voeding, koellichamen en triggertrafos) op passen 

afmetingen: 189 x 83 mm Bouwset, (met potentiometers) ......... 96,50 
GEBOUW WEE EE 124,50 





Beter dan 1% 
(tussen 50 mV en 1 V) EVM 100 “9 


digitale inbouwvoltmeter 


“De EVM 100 vervangt een draaispoelmeter, Het is een kompleet inbouwinstru- 
ment met 3 voedingen, trafo en cijferbuizen. 
Ingangsimpedantie : 100 kOhm/V 


Bereik : 0,999 V = 
Uitlezing : 3xZM 1000 
Lineariteit : tussen 50 mV en 1 V beter dan 1% 


één meting per sekonde. 

De print (DIN-maat 72x144mm) wordt aangesloten met een 21-polige Siemens 
steekverbinding en kan in de Siemens printhouder C42334-A2 geschoven 
worden. 

Standaard is het meetbereik 1 V, maar door voorschakelen van weerstanden 
kunnen de volgende meetbereiken ingesteld worden: 10 V - 100 V - 1000 V / 
1A-100 mA - 10 mA. 

bouwset ............. even eege ra ee da vaas ET 

gebouwd se ekN NEEN ee EE 265, — DGU 2359 


printhouder …… eenn E AE ETA s 6,75 





DGU 2359 digitale klok ` 


Uren-, minuten- en sekondenaanduiding met 6 Nixiebuizen. Eenvoudig gelijk 
te zetten met 4 druktoetsen. Alle onderdelen (ook voeding en printtrafo) 


worden op een print gemonteerd. 
BOOWSSE „annees li weereens ME 267,50 


QZB 1 M kristaitijdbasis 





Referentiefrekwentie : 1 MHz kristal 

Uitgangen : 1 MHz - 500 kHz - 100 kHz - 50 kHz - 10 kHz - 
5 kHz - 1 kHz - 500 Hz - 100 Hz - 50 Hz - 10 Hz- 
5 Hz-1 Hz 

Voedingsspanning : 5 V (200 mA) 

Ontworpen voor een 21-polige stekker ........ooonncanncononarcnnonaconanionanarons . 5,50 

Kristal van duits fabrikaat, AT-snede 

O E E E E A T ri alii 79,50 

GEBOUW WEE 97,50 


IONES EEE 
THOMSEN MEDERLAND 
giro 2727749 


Kruisstraat 9 Neer 
B : ABN H d 
O ` tel. 04759-2219 
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HI-FI CENTRUM OOST NEDERLAND 


VRAAG NAAR ONZE SPECIALE PRIJZEN 
WIJ LEVEREN O/A B O BRAUN BOSE CONCERTONE DUAL GRUNDIG PIONEER 
QUAD SONY WARFEDALE 











Lichtorgelmodule 
1 kanaal vermogen 1000 watt f 23,50 





WHARFEDALE KITS 





Meetzender 
Freq. bereik in 6 banden 

A: 100 kHz- 250 kHz 
B 250 kHz- 600 kHz 
C: 550 kHz - 1500 kHz 
D: 15MHz- 4,5 MHz 
E 

F 












Fetvoltmeter .......................... f 220, — 









45MHz- 14 MHz 
13MHz- 50MHz f 190, — 





Wharfedale Kits 







Unit 3 per stuk ....................... f 105, — 
Unit 4 per stuk … … … f 180, — 
Unit 5 per stuk ………… …………… … … f 250, — 








WT 8 convertor frequentiegebied 
26,5 - 29,5 MHz 

WT 9 convertor frequentiegebied 
140 - 160 MHz 

WT 10 convertor frequentiegebied 
82 - 86 MHz 

Voeding 9 - 12 volt D.C. 












Audio generator 
Freq. bereik: 19 - 220 kHz in 4 banden 
f 198, — 






Milivoltmeter 


saaenenersenereannannnense 










f 69,95 
















‘Retek 4 wegs luidspreker kit 40 watt 
Bestaande uit: Dome tweeter, 2 midden- 
en bas luidspreker, filter voorfront en 
doek NUf 105, — 











FM-Tuner 
Freq. bereik 88 - 108 MHz 
Voeding 6 volt … f 49,50 


Fitting reflector en kopspiegellamp. 
Reflector in diverse kleuren leverbaar. 
f 25, — 







Alle onderdelen en printplaten van schema's uit de halfgeleidergids uit voorraad leverbaar. 


oo TESIKAAT 
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Verzending door geheel Nederland. 


RADIO GRAMMOFOON BANDRECORDERS TELEVISIE 
JANSBUITENSINGEL 2 - ARNHEM - TELEFOON 43 24 45° 





eh 


E 





DE NIEUWE SERIE 
TEKELEC DIGITALE PANEELMETERS 


X LIQUID CRYSTAL DISPLAY Y 2WIRE FLOATING INPUT 

NIEUW "FIELD EFFECT” TYPE YY MEETTIJD 40 M.SEC. 
% AUTOMATISCHE POLARITEIT st CMR > 80 DB 
YY OVERVOLTAGE INDICATOR Y NMR > 40 DB 
Xx SELECTABLE POINT YY RESPONSE TIME 10 M.SEC. 
“ METALEN KAST - VERHOOGD * CLOCK OUTPUT 500 KHZ 

STORINGSONGEVOELIGHEID * POWER: 220V - 50HZ 
% NIEUWE "POLY-TEK” A/D CONVERTER * INGANGSIMPEDANTIE > 1000 MOHM 
% INPUT POWER KLEINER DAN 1 WATT * DIGIT LINEARIZATION CONTROL 
Y GEHEEL GEISOLEERDE BCD OUTPUT OPTIONAL OUTPUTS PROVIDED 

Y HOLD-READ FUNKTIE 
PRIJZEN 
MAX.RESOLUTIE NAUWKEURIGHEID 1-4 5-24 25 - 99 100 up 

TE-300-21/2 DIGIT 1 mV 0,25% f 236, — f 226, — f 210, — f 198, — 
TE-305-31/2 DIGIT 100 UN 0,1 % f 320, — f 270, — f 252, — f 236, — 
TE-310-41/2 DIGIT 10 UN 0,01% f 445, — f 385, — f 358, — f 329, — 


TEKELEC AIRTRONIC B.V. - KRUISLAAN 235 - AMSTERDAM-O. - TEL. 020 - 928766 - 928767. 
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elektronisch centrum delft 
voldersgracht 26 
tel. 015 - 134429 postbus 195 





2N 1613 80 ct 
2N 1711 80 ct 
2N2905 95 ct 
2N3819 
Momanto displays ER900 95ct 
gewoon op voorraad SAJ110 f 5,50 


E 300 - f 2,95 Tip 3055-5530 f8,50 
Weerstanden: 


1/8 1/4 1/55% 10ct. 
1/1 20 ct. 5 watt 55 ct. 
10 watt 75 ct. 

1/8 1% vanat 50 ct. 


015-134429 


Leds vanaf f 2,50 
Opto isolatoren 
Photo detectoren 
Rood/groene Led 
Diode Red Arrow 

Mepolesco Phototransistoren 

Kerko's Photodiodes 

Schijfcond. 

Tantaal 

Print Elco's 

1000 VARCO's 

Wikkeldraad 

Meetsnoeren 


Gen gespecificeerde 


tel elektronika 


Service 
Begeleiding 
Hulp 

Tijd 

Goede prijzen 
Nazorg d.m.v. 
service-avonden 
Meetapp. 
Scoops 

etc. etc. 


N 74193 A 
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hoge temperaturen in de vorm van smeltwarmte worden 
opgeslagen, zodat de warmte niet alleen voor ver- 
warmingsdoeleinden kan worden gebruikt, maar ook als 
energiebron voor met warmte gevoede machines en 
motoren die een hoog rendement hebben. 

Uit recente onderzoekingen over de energievoorraad van 
onze aarde blijkt steeds duidelijker dat de wereldvoor- 
raad aan fossiele brandstoffen wellicht reeds binnen 
enkele tientallen jaren grotendeels uitgeput zal zijn. 
Verwacht wordt dat kernenergiecentrales dus geleidelijk 
het grootste deel van de energieverzorging zullen over- 
nemen, om de nog altijd groeiende energiebehoefte te 
dekken. De chemische en thermische belasting van het 
milieu, die reeds nu gevaarlijke proporties heeft aange- 
nomen, zal dan evenwel nog kritischer worden. Vandaar 
de groeiende belangstelling voor methoden die een be- 
sparing of een meer ekonomische en milieubewuste 
benutting van energie mogelijk maken. 

In dit verband wordt het tijdelijk opslaan van energie 
in bepaalde reservoirs bijzonder belangrijk. Zo zou men 





Energieopslag in de vorm van warmte bv. reeds nu al een meer gelijkmatige belasting van elek- 
Medewerkers van het Philips Forschungslaboratorium te trische centrales kunnen verkrijgen, en daardoor een 
Aken hebben aangetoond dat sommige eutektische wezenlijke verbetering van het rendement, als men de 
mengsels van metaalfluoriden een ekstreem hoge warmte- overtollige energie tijdens perioden met gering verbruik 
kapaciteit en smeltwarmte bezitten en dus uitermate op zou slaan en in de uren met hoge belasting weer zou 
geschikt zijn voor opslag van energie in de vorm van benutten. Een andere, momenteel veel besproken moge- 
warmte. Een uitvoerig onderzoek toonde aan dat men in lijkheid die wellicht weinig of geen nadelige gevolgen 
fluoridemengsels, bij eenzelfde gewicht of volume, onge- voor het milieu zou hebben, is de omzetting van zonne- 
veer 2 tot 3 maal zoveel warmte kan opslaan als in de tot warmte in elektrische energie. Maar ook hier moet men 
nu toe gebruikte materialen en dat zij in vergelijking met bedenken dat, voor een goede werking, een zonne- 


de bekende loodakku zelfs een ongeveer 30 maal grotere 
energiekapaciteit bezitten. 


Deze nieuwe materialen Noor Weel mte-opslag zijn che- De nieuwe materialen voor warmteopslag hebben een veel grotere 
misch stabiel en weinig korrosief voor chroom-nikkel- specifieke kapaciteit dan de tot nu toe gebruikte. Links: opslag- 
staal. Hun smeltpunten liggen tussen 632°C en 832 C. kapaciteit per gewicht; rechts: per volume. 


Het grootste deel van de energie kan derhalve bij relatief 


500 1000 


4004 cal/g 800 cal /cm-3 








Zë a, U 
E 5 > 5 
Re N N N > 
300 DIS g|] 50 OS 2/5|£ 
1 GC Il elke Ta Etui Br: 
Zi zZ JIZ Ziz DEZ e ze 
200 400 
100 200 o 
O a o DN 
£ AE E EE 
lAT=860-150%C | AT=860-450°C | |AT=860-150°C | AT=860-450°C | 
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Tel. : 085-434796 
dan Calsbeek Giro : 2235157 
ELECTRONICA ONDERDELEN Bank: 
J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland. 


TUUT e BRUIN 
DIGIT 4 












read IC's ig Meer ES RAS y 306 Wij hebben alle onderdelen voor dit bekende ontwerp voor- 
` e , i : i i t > 
Erosoe | EEA BOVI ala | | 2%0| | ‘00, zolle hlieeidere, pinto. stuarknuppele, antenne 
709 DIL f 1,95|15A 400Vf 6,50|BC107 f 0,60 gen i 
710 DIL f 380|15A 600Vf 8,50|BC108 f 0,55 R/C Zeiljachten 3 
723 TO-99 f 5,20125A 400 Vf 8,50|BC109 f 0,60 merk lengte breedte hoogte prijs 
723 DIL f 5/50|25A 600V f 10,50/BC148 f 0,55 Coltic 710 mm 166 mm 850 mm f 64,60 
oa ee Se 8A 1100 Vf 19, — SUE K GG Monsum 785 mm 235mm 1170 mm f 85, — 
, iac’ , Mistral 1065 mm 200 mm 1450 mm f 141,75 
CA3046 f 6,30 |Triac's BC178 f 0,75 a ' 
Late Se y CE TUP i 045 ini S 339 Beslag voor Coltie ........oooccocconccncnoncacinnononanonaroononaconas f 12,75 
e ' f ' Verschillende R/C politie-, marine- en vissersboten. 
1660 = 308Af 9,50 [TUN f 0,40[BF173 f 1,90 i 
Gates DUS f 0,19/BF179 f 3,50 R/C Motorvliegtuigen en zwevers. 
7400 7430 DUG f 0,19/BF167 f 1,90 Vrijvliegende modellen zwevers en lijnbesturing, zelfbouw en 
7401 7440 Flipflop's BF245 FET f 2,05 kompleet. | 
7402 7450 f 0,99 7452 f 1,90|2N706 f 1,20 | 
7404 7451 “217473 f 2/20|2N708 f 1,15 Racewagens voor radiobesturing 
7410 7453 II f 1,90 NEIEN nes Graupner miniprop 4. : 
seg 7476 1220 2022090 10200] veen ee f 495, — 
Counters 7413 f 2/20 2N2646 f 3,90 EE ei 
e Orsa TEE f Oz] | mor 
b Transistoren , Zender, ontvanger en e Ce f 1 198, = 
ee i 3.30 AC127 = SN 3023 : LS LOSSE SEIVO Sarli f 99,- 
7492 f 3/80 A f 0,98 2N3055 f 2/95 Elektroregelaati folla f 219,70 
:5901AC153 f 0,98 Uit voorraad leverbaar: REMCON Quantum 3 of 6. 
Varicap diode AC187/188 f Zeen f 398|| verder 1001 artikel Uw hob 
BB 105 paar AD149 f 2,65 33304 EO erder artikelen voor Uw hobby. 
4st f 15,90 Bros H dub 23707 f 075 Zie onze speciale etalage, Brouwersgracht 14. 
BB 106 paar al "2 12N4906 f 14, — 
3st f11,90[2F321= e 240l2NIBI9FETf Zo STUUT EN BRUIN 
LED's AF 124 f 1,90 GC È Eldorado voor de Radio- en modelbouwamateur. 
3201 f SE ADE f 1:32 GE) 4,95 Wij leveren onder rembours. Minimum kosten f 3,75. 
ee (UHF) FET f 2,75 Prinsegracht 34 Giro 28.30.62 
Minimum postorders f 15, — Rembours |BU111 f 7,95 Den Haag Bank Amro 
f 4, — Vooruitbetaling f 0,85. 40411 f 13, — Tel.: 070-604993 rek. 47.35.75.418 











HI-FI vesterkt 
nieuws uit het zuiden 


Professionele 
HI-FI-Stereo versterker 
met Motorola 

Darlington eindtrap 

2 x 35 Watt HI-Fl-Stereo 








Uitvoering 
Y 


Technische gegevens Notenhouten bovenkant, 


Frequentiebereik: 5 Hz - 100 kHz (—3 dB) Y geëloxeerd profiel chassis, 
* Vervorming : (1 kHz -35 W) 0,1% X afmetingen 335 x 227 x 89, 
* Ingangen : MD-pu 4 MV, Microfoon 2,5 MV, Y uitgangsvermogen: 2 x 35 Watt sinus bij 4 Ohm, 
Tuner 100 MV, Tape 100 MV Xx netvoeding: 220 V - 50 Hz. e 


Prijs: * Bouwdoos: f 398, — Y Gebouwd : f 548, — 





Nog enkele aanbiedingen (zie ook Elektuur en R.B. februari) 


ELKON FM ZENDER Aoi microfoon Alle prijzen zijn inclusief BTW. 
Kleine FM zender met sil. trans. Reik- 50 kohm 20 Hz - 15000 Hz met tafel- Verzending onder rembours of bij voor- 
wijdte max. enkele kilometers. Bouwset statief en snoer, een pracht microfoon. uitbetaling - giro 22.57.800. 

incl. print en ant. … f 16,95 Voor de ELKONprijs … … … …. f 65, — Minimale postorder f 10, —. 
Bijbehorende aanvullingsset tot grote Levering Belgie alleen bij vooruitbetaling. 
FM zender. Eindtrap met twee sil. trans. leede £ 21.50 

R.F. output 600 mW harm. soroconsecosasezzocase , 

Onderdrukking door enkel phi filter incl. 3 Kanaals Lichtorgel 

last, batt.houders e.d. … … … … f 34, — Bouwset … … nu f 69,50 


@ kon Elektronica Raadhuisplein 14 A 
Onderdelen Heerlen - Tel. 045 - 715080 
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centrale het evenmin zonder een energie-buffer kan 
stellen. Hierin moet de op dagen met sterke zonnestra- 
ling opgewekte energie worden opgeslagen, zodat deze 
tijdens de nacht en op bewolkte dagen weer kan worden 
afgegeven. 

Tot nu toe kent men nog geen methode om elektrische 
energie op ekonomisch verantwoorde wijze in grote 
hoeveelheden op te slaan. Het voornaamste kwaliteits- 
kenmerk van een systeem voor energieopslag is de opslag- 
kapaciteit per eenheid van gewicht of volume en in dit 
opzicht zijn warmte-akkumulatoren minstens een faktor 
tien beter dan elektrische akkumulatoren. Derhalve 
wordt akkumulatie van energie in de vorm van warmte 
van toenemend belang. Warmtereservoirs voor centrale 
verwarming van gebouwen, waarin ’s nachts warmte 
wordt opgeslagen, zijn momenteel het belangrijkste voor- 
beeld van een voordelige benutting van overtollige 
energie. In de toekomst zouden warmtereservoirs een 
nog belangrijkere rol kunnen gaan spelen, en wel voor de 
energieverzorging van met warmte gevoede motoren 
(bv. stirlingmotoren). Hiermee zou men motorrijtuigen 
kunnen aandrijven zonder enige produktie van uitlaat- 
gassen. Behalve een zo groot mogelijke opslagkapaciteit 


is voor deze toepassing ook een zo hoog mogelijke 
opslagtemperatuur vereist, omdat het rendement van 


dergelijke motoren toeneemt naarmate de temperatuur 


waarbij de warmte wordt opgenomen hoger is. Een. 


gunstig werkgebied begint bij ongeveer 450°C terwijl de 
‘bovengrens (ongeveer 900°C) wordt bepaald door fak- 
toren als de mechanische en chemische stabiliteit van het 
materiaal waaruit de wand van het opslagreservoir be- 
staat. 

J. Schröder en medewerkers van genoemd laboratorium 
konden nu aantonen dat eutektische mengsels van 
fluoriden van alkali-en aardalkalimetalen (bv. NaF/MgF,) 
zich uitstekend lenen voor zowel centrale-verwarmings- 
systemen als voor met warmte gevoede machines. Uit de 
figuur blijkt duidelijk dat deze fluoridemengsels veel 
gunstiger zijn dan de bekende loodakkumulator (het met 
Pb aangeduide blok) of de beste tot nu toe gebruikte 
materialen voor warmte-akkumulatie (gesinterd magne- 
siumoxyde MgO en ijzeroxyde Fez 03). In het linker- 
diagram geeft de hoogte van de blokken aan hoeveel 
energie er per gewichtseenheid kan worden opgeslagen 
en wel links voor verwarmingsdoeleinden (temperatuur- 
gebied AT van 150°C tot 860°C) en rechts voor met 
warmte gevoede machines met hoog rendement (tempe- 
ratuurgebied van 450°C tot 860°C). Het onderste, 
gearceerde gedeelte stelt de smeltwarmte voor, die bij 
de in de blokken vermelde smelttemperatuur wordt 
opgeslagen. Het bovenste blokgedeelte geeft de hoeveel- 
heid warmte aan die wordt opgeslagen ten gevolge van de 
temperatuurstijging. In het rechter diagram worden op 
overeenkomstige wijze de opslagkapaciteiten per volume 
met elkaar vergeleken. 


Kontroverse over kristalstrukturen snel opgelost 
Molekulen en kristallen waarin de atomen op asymme- 
trische wijze gerangschikt zijn, hebben interessante 
optische, elektromechanische en chemische eigenschap- 
pen. Door de asymmetrie zijn er twee strukturen moge- 
lijk, die elkaars spiegelbeeld zijn. Voor het begrijpen van 
de genoemde eigenschappen is het belangrijk te bepalen 
welke van de twee spiegelbeeldstrukturen verantwoorde- 
lijk is voor een bepaalde waargenomen eigenschap. Deze 
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bepaling was tot dusver voornamelijk gebaseerd op een 
bijzondere methode van de röntgenanalyse, de zg. ano- 
male röntgenverstrooing. Hierdoor was het mogelijk ge- 
worden de asymmetrische strukturen te klassificeren. 
Toen zeer onlangs de Japanse onderzoeker J. Tanaka op 
een kongres dan ook, op grond van een theoretische 
analyse, poneerde dat deze sinds jaar en dag aanvaarde 
klassifikatie een tekenfout bevatte, en dat derhalve alle 
strukturen door hun spiegelbeeld moesten worden ver- 
vangen, bracht dit onder de eksperts een schokeffekt 
teweeg. 

Dit leidde tot intensieve eksperimentele en theoretische 
studies van het probleem. Onderzoekers van het Philips 
Natuurkundig Laboratorium wisten met behulp van een 
nieuwe analysetechniek, berustend op terugkaatsing van 
ionen met lage energie tegen een asymmetrisch kristal, 
te bewijzen dat Tanaka’s bewering onjuist moest zijn en 
dat de gangbare klassifikatie kon worden gehandhaafd. 
Medewerkers van de Rijksuniversiteit Utrecht konden 
ongeveer tegelijkertijd een rekenfout in de berekeningen 
van Tanaka opspeuren. 

De ionenreflektie-techniek berust er op, dat ionen bij. 
terugkaatsing tegen een kristaloppervlak een bepaalde 
fraktie van hun energie verliezen. De grootte van deze 
fraktie is karakteristiek voor de massa van de atomen 
waartegen ze gebotst zijn. Twee medewerkers van het 
genoemde Philipslaboratorium, H.H. Brongersma en 
P.M. Mul, toonden eerst aan dat deze techniek gebruikt 
kan worden om selektief de allerbuitenste atoomlaag van 
de vaste stof te onderzoeken. Hiertoe brachten zij een 
monolaag broomatomen aan op een silicium kristal. De 
energie van de gereflekteerde ionen bewees, dat alleen 
botsingen met broomatomen (en niet die met silicium- 
atomen) te zien waren. Vervolgens pasten zij de methode 
toe op de struktuurbepaling van een zinksulfide kristal, 
een bekend voorbeeld van de bedoelde asymmetrische 
strukturen. Zo’n kristal is opgebouwd uit elkaar afwisse- 
lende lagen zink en zwavel. De afstanden van een bepaal- 
de atoomlaag tot zijn beide buren zijn niet gelijk, zodat 
er een asymmetrie ontstaat. Er zijn twee tegenover elkaar 
liggende eindvlakken, waarvan het ene geheel uit de 
lichte zwavelatomen bestaat en het andere uit de zware 
zinkatomen. Met ionenreflektie kon daarom een duide- 
lijk onderscheid gemaakt worden tussen deze eind- 
vlakken. 


Foto van tien modellen van asymmetrische molekulen, in 1875 
vervaardigd door J.H. van" Hoff voor een studievriend. 

(Foto: Rijksmuseum voor Geschiedenis der Natuurwetenschap- 
pen, Leiden). 
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(2) kunt u bij ons in Rotterdam naar de "Hawk'” komen 


Voorversterker MD-pick-up MD-PA-C 
Set potentiometers met M/S schakelaar 


Regelversterker TCA-C 
Eindversterker 12 Watt MPA-12W8 


Voeding met trafo MPU-S12W 
Kast + frontplaat + montagemateriaal 


Eindversterker 25 Watt MPA-25W8 


Voeding regel- en voorversterker 
Voeding met trafo PMU-S25W 


MPU 


Kast voor stereo 25W eindversterker 


met montagemateriaa 


“HAWK SOUND SYSTEM” 
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Als u nu onze zeer stoute bewer 


ELECTRONICS 


luisteren of ons telefonisch uw resterende vragen stellen over 


(1) kunt u de complete documentatie aan uw handelaar 
systeem en versterker(s). 


vragen, of bestellen door storting van f 5 op giro 22 64 200 van 


V.S.K. Electronics - Rotterdam of 
Bel gerust 010 - 37 44 11 en praat eens met de ontwerpers 


over hun 
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Chemisch opdampen met laserstraal 


Voor het aanbrengen van dunne lagen op een substraat 
bestaan verschillende metoden. Een groot aantal materia- 
len kan, via een chemische reaktie, uit de gasfaze worden 
afgescheiden en als een laag neergeslagen worden op een 
verhit substraat. Bij dit zgn. CVD-proses (chemical 
vapour deposition) verloopt de reaktie van de gaskom- 
ponenten, die tot het neerslag leidt, alleen dan, als de 
temperatuur van het substraatoppervlak boven een be- 
paalde kritische waarde ligt. In het Philips Forschungs- 
laboratorium te Aken wordt voor de verhitting van het 
substraat een CO,-laserbundel gebruikt; het substraat 
kan in een reaktie-vat nauwkeurig worden gejusteerd en 
verplaatst ten opzichte van de laserbundel. Op deze 
manier kunnen neerslagpatronen van een voorgeschreven 
vorm, zoals die bijvoorbeeld voor halfgeleiderschakelin- 
gen nodig zijn, worden aangebracht. 

Bij de tot dusver meest gebruikte metode voor het aan- 
brengen van dergelijke patronen gaat men als volgt te 
werk. Men brengt eerst op het gehele substraat een laagje 
aan van het gewenste materiaal en verwijdert daarna, 
mechanisch of door etsen, dit materiaal op de plaatsen 
die onbedekt moeten blijven. In vele gevallen maken de 
fysisch-chemische eigenschappen van de laag en/of het 
substraat het onmogelijk deze metode toe te passen, 
zodat men er naar streeft het gewenste patroon direkt 
aan te brengen. In prinsipe is dit mogelijk door het 
patroon op het substraat te ’’schrijven’ met behulp van 
een elektronenstraal, waarbij de neerslagreaktie alleen op 
die plaatsen geschiedt, die door de elektronenbundel zijn 
verhit. Hiermee kan men echter slechts een zeer lage 
groeisnelheid van de laag bereiken, omdat bij gebruik van 
een elektronenbundel een lage gasdruk in het reaktievat 
moet heersen en dus de aanvoer van de voor het neerslag 
benodigde komponenten sterk beperkt is. 

In de door H. Lydtin en R. Wilden gebouwde CVD- 
reaktor hoeft men niet met een lage gasdruk te werken, 
omdat hierin het ”warmtepatroon” door een krachtige 
laserstraal wordt teweeggebracht en het laserlicht prak- 
tisch niet door het gas wordt geabsorbeerd of verstrooid. 
Figuur 1 toont een schema van een dergelijke reaktor. 
Het substraat kan lineair in drie onderling loodrechte 
richtingen worden verplaatst en eveneens worden ge- 
roteerd. 

Figuur 2 is een foto van een reaktor, waarin patronen 
van koolstof, silisium en silisiumcarbide werden neer- 
geslagen op een substraat van aluminiumokside. 

Figuur 3 toont een staaf van aluminiumokside met een 
diameter van 3,5 mm, waarop een schroefvorming kool- 
stofspoor met een breedte van 0,35 mm werd ”geschre- 


> 


ven 
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Figuur 1. Reaktor voor chemisch opdampen met behulp van een 
laserstraal. | = CO2-laser; g = germaniumkristal; s = substraat; 
sq = verhit gebied van het substraat; a = aandrijving voor ver- 
plaatsing en rotatie van het substraat; i en o = gastoevoer en 
-afvoer. 


Figuur 2. Foto van een CVD-reaktor zonder venster. 


Figuur 3. Deel van een schroefvormige koolweerstand, die op 
een aluminiumokside-staaf is neergeslagen. 
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EINDELIJK IS HIJ ER DAN ............ 


UK 820 ” Digitale klok” 
in bouwdoosvorm van AMTRON. 





Uitlezing met 6 NIXIE'S, uren, minuten en seconden. 

Uitgevoerd met 16 IC's., geheel ontstoord en voorzien van voeding. 

Voedingsspanning 220 volt, 50 Hz. 

Afmetingen 90 x 177 x 163 mm. 

Gebouwd van fraai wit gelakte kast met rood plexiglas venster. 

Een prachtig uniek apparaat in bouwdoos-vorm. 

Prijs geheel compleet incl. kast, voeding, front e.d. .......... ii f 355, — 





* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 


* Postorders uitsluitend onder rem- de 
bours, of door vooruitbetaling op 
giro 21.98.57. | 


* Orders onder de f 100, —; verzend- 
kosten voor rekening van koper. 





Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 

Amstelveen: Zaandam: 

Amsterdamseweg 446, tel 43 24 70 Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 
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Elektronische neus? 


Drie Amerikaanse onderzoekers hebben een ontdekking 
gedaan, die als een belangrijke bijdrage tot de technische 
vooruitgang kan worden beschouwd. 

Dit nieuwtje, een zogenaamde “solid state thin film 
sensor”, is een elektronisch instrument, waarmee redu- 
ceerbaar gas kan worden geregistreerd. 

Nauwelijks twee jaar geleden was men algemeen van 
mening dat het registreren van reduceerbare gassen met 
behulp van elektronika praktisch onmogelijk was. 

Het nieuwe registreerapparaat biedt echter tal van toe- 
passingsmogelijkheden op de meest uiteenlopende gebie- 


den zoals lucht- en waterverontreiniging, geneeskunde, 


ruimtevaart en chemische processen. De vinding werd het 
adgelopen jaar op een bijeenkomst van de American 
Electrochemical Society gepresenteerd. De ’’thin film” 
analysator- voor reduceerbaar gas werd door het onder- 
zoekersteam ontwikkeld, toen het bezig was de filtratie 
van sigarettenrook en de verbranding van tabak nader te 
bestuderen. De vinding is het resultaat van 21/2 jaar 
onderzoek. Dank zij dit onderzoek verkreeg men een 


beter inzicht in het mechanisme van geleiding en absorp- 


tievermogen van isolatie-materiaal. De grondige kennis 
van isolatie-materiaal en van dunne-film-techniek en de 


behoefte aan gasanalysators van minimale afmetingen 


voor de bestudering van rookfiltratie vormen de grond- 
slag voor de ontwikkeling van de "solid state thin film 
sensor”. 

Ondanks het feit, dat het voor de toepassin, van de 
vinding nodige materiaal nog niet is ontwikkeld, wordt 
reeds nu verwacht, dat het ’’sensor’’-principe ontelbare 
toepassingsmogelijkheden zal bieden, zoals: 

O Verontreiniging: Zwaveldiokside en stikstofokside 
- de voornaamste elementen bij luchtvervuiling - en het 
zuurstofgehalte in waterwegen kunnen met aanzienlijk 
minder kosten worden geregistreerd dan met behulp van 
de gebruikelijke instrumenten. 

e Geneeskunde: De mogelijkheid om de “sensor” in 
miniatuur formaat uit te voeren, vergemakkelijkt medi- 
sche ingrepen zoals het invoeren van een sonde om de 


De in dienst van Philip Morris staande geleerde A. Clifton Lilly 
toont een schoteltje, waarop zich eksemplaren van “solid state 
thin film sensors” bevinden, die hij en zijn kollega's Bernard 
C. La Roy (links) en Calvin O. Tiller hebben ontwikkeld. 

De meetinstrimentjes, op de foto weliswaar zichtbaar, zijn tot 
de minimale afmetingen van 0,25 vierkante millimeter gebracht. 
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INNbjaja. 
INN DAS 


felt EI 


H 


De fraaie zwarte inhangband maakt het u mogelijk van uw 
jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig klemnaaldensisteem 
kunt u het blad na lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen, dan neemt u het betreffende blad eenvoudig 
uit de band De banden worden geleverd met losse etiketten, 
zodat u de band ook kunt gebruiken voor vorige en komende 
jaargangen (bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). 


Bestel onder vermelding 1H door storting van f 7,75 (6, — + 
1,75 voor porto-en verzendkosten) op gironummer 124.11.00 
of Bfrs. 116 op PCR 17.70.26 (opsturen naar bestuur der 
‘postcheques, Brussel) tnv elektuur, postbus 40, Geleen 
(Nederland). 


Abonnement april t/m december 1973: f 16, — inkl. btw. 
Giro: 124.11.00 t.n.v. Elektuur BV - Postbus 75 - Beek (L). 
Voor Belgie: Bfrs. 240, — 

P.C.R. 17.70.26 t.n.v. Elektuur-Technipress-Nederland. 
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hoeveelheid zuurstof en kooldiokside in het bloed kon- 
stant onder kontrole te houden. 

O Ruimtevaart: In de toekomst kunnen in bemande 
ruimteschepen kleine lichtgewicht "solid state sensors” 
worden gebruikt voor het meten van de atmosfeer in de 
kabine. 

e Chemie en petrochemie: de chemische en petrochemi- 
sche industrie kijken reeds geruime tijd uit naar hulp- 


„middelen om de verschillende reduceerbare gassen door- 


lopend te kunnen registreren. Het feit dat "solid state 
sensors” binnen een groot temperatuurbereik kunnen 
meten, en één sonde voldoende is om verschillende gas- 
sen gelijktijdig te meten, terwijl anders voor elke meting 
een nieuwe sonde moet worden gebruikt en vooral dat 
de kosten van de ”sensors” laag zijn, biedt de zekerheid 
dat de kosten aanmerkelijk worden verminderd, terwijl 
de kwaliteit van het produkt wordt verbeterd. 

Oo Andere toepassingsmogelijkheden zijn: Meting van 
uitlaatgassen bij auto’s, opwekking van elektrische 
stroom, water- en rioolwaterzuivering, in de levens- 
middelenindustrie, in de frisdrankenindustrie, bij wijn en 
bier, in de oceanografie en mijnbouw, in de metaal-, 
textiel- en leerindustrie, in de glasfabrikage, bij pulp en 
papier, in de elektronika en bij toepassingen in labora- 
toria. 
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_MOTOMATIG 
DG Toerenregel 
systemen 





Teller RSA 211 


Technische gegevens o n | 
Motomatic - is een uniek toerenregelsysteem 


i è bestaande uit een DC Servomotor - generator en 
1. Spanningen: 6, 12, 24, 36 of 48V D.C. elektronische regelversterker. 
. l Motomatic - heeft bijzondere eigenschappen: 
2. Spoelweerstand: 100, 200, 500, 1000 © zeer groot regelbereik 1000.11 
en 1500 Ohm z schokvrije rotatie van de motoras 
i è vollast koppel zelfs bij het laagste toerental 
3. Testspanning: 500V effectief, 50Hz, © uitstekende stabiliteit 


tussen spoel en frame 
Motomatic is geen thyristor regeling. 


4. Vermogen: 1,1 - 1,8W. Het Master type regelunit is bijzonder geschikt 
. voor laboratorium gebruik. 
5. Snelheid met diode 18 Hz. Inbouw units zijn eveneens leverbaar. 


zonder diode 28 Hz. 
6. Gewicht: 47 gram (zonder huis) 
7. Levensduur: ongeveer 107 stappen. 
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Ericsson Telefoonmaatschappij B.V. 













@ Motor vermogens tot 1000 Watt 
O permanent magneetsysteem 

O hoog aanloopkoppel | 
@ leverbaar met aangeflensde tachogenerator 


Voor geavanceerde toepassingen kunt u een keuze 
maken uit het uitgebreide programma Moving Coil 


Motoren voorzien van een ijzerloze rotor. 
VANTA AV AVA Dokumentatie wordt u gaarne op aanvraag 
E 


2 toegezonden. 


Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54114. 


_ Firmanaam: 


d. | VAN GELDERCOMPAGNIENN 


ebe? Postbus 660 - Rotterdam - Tel. 010-156622 
EE documentatie, doe ` Telex 21034 - drive nl. Kantoor en magazijnen: 
deze bon in een gesloten envelop. Aaresseer Schuttevaerweg 60, Rotterdam-3008 
als volgt: Ericsson Telefoonmaatschapopij B.V. 

Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda. 
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In 25 beelden wordt getracht de ontwikkeling van de 
transistor op de voet te volgen. 

Verrassend is vooral de hoop, die gevestigd werd op 
een nieuwe ontwikkeling, die toch soms op niets uit- 
liep. Opvallend is ook de prijsontwikkeling: toen om- 
streeks 1955 de toenmalige hoofdredakteur van Radio 
Electronica schreef, dat de tijd nog zou komen, dat 
de prijs voor een transistor nog eens tot f 2,50 zou 
dalen, werd door de meeste insiders duidelijk neen 


gezegd. 
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I 
Naar wij vernemen zal bij 
Western Electric (U.S.A.) de 
eerste echte ”transistor” in 


produktie worden genomen 
en zullen over enkele weken 


‚de eerste exemplaren worden 


aangeboden. 

Zoals wij reeds eerder meldden 
werd vorig jaar patent aange- 
vraagd voor een kristaltriode, 
die in de wandeling transistor 
wordt genoemd. 

Deze transistor ziet er uit als 
een buisje, dat niet groter is 
dan een kubieke centimeter 
en dat slechts drie aansluitin- 
gen heeft, een zogenoemde 
basis (vergelijkbaar met een 
rooster of beter gezegd een 
stuurelectrode) een emitter 
(vergelijkbaar met de kathode 
+ gloeidraad) en een collector 
(als anode). 

Van deze nieuwe revolutio- 
naire vinding worden nu door 
Western Electric de eerste fa- 
brieksexemplaren aangeboden 
voor $ 15 (f 60, —). 


De eerder dit jaar gemelde 
revolutionaire ontdekking van 
de transistor schijnt een dood- 
geboren kind te zijn, door de 
slechte resultaten. 

Was de prijs al ondenkbaar 
hoog (f 60, —) thans blijkt dat 
de eerste serieproductie grote 
teleurstellingen openbaart. 

De transistor heeft een korte 
levensduur, een met de elec- 
tronenbuis onvergelijkbaar 
hoge ruis, terwijl de verster- 
kertriode een zeer variërende 
karakteristiek heeft, die ver- 
loopt met de tijd; het max. 
frequentiebereik is sterk ver- 
schillend per type, tot max. 
100 kHz. 

Algemeen wordt aangenomen, 
dat verdere ontwikkelingen de 
levensduur en eenvormigheid 
kunnen vergroten, maar dat 
de transistor toch voor be- 
perkt gebruik beschikbaar zal 
blijven, b.v. voor het audio- 
gebied. 





4D 


Er is een nieuwe transistor op 
de markt gebracht met aan- 
merkelijk betere eigenschap- 
pen. 

Bij sommige exemplaren is de 
nominale grensfrequentie 
100 kHz, terwijl de maximale 
dissipatie 100 mW bedraagt. 
De fabrikant doet de transis- 
toren vergezeld gaan van een 
paar schema's, zodat men er- 
varing kan opdoen met deze 
nieuwe onderdelen. 

Het meest opvallend is daarbij 
een radio-ontvanger voor de 
LG-band met een uitgangsver- 
mogen van 20 milliwatt. 

Het toestel is gevoelig genoeg 
om nog zijn grootste volume 
te geven op ongeveer 40 km 
van een plaatselijke zender bij 
gebruik van een kleine dak- 
antenne. 





In de grafiek zijn een aantal 
emitterstromen (0, 1, 2 en 
5 mA) uitgezet in relatie tot 
de collectorspanning en de 
collectorstroom. De GET 1 
heeft een maximale vermo- 
gensdissipatie van 100 mW. 
De versterkingsfaktor (in krin- 
gen van transistorgebruikers 
wordt dit alpha genoemd) is 
ongeveer 10. 


COLLECTOR CURRENT mA |. 
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In 1949 beweerde één van de 
uitvinders van de transistor, 


William Shockley, dat transis-. 


torwerking verkregen kan 
worden binnen in een kristal, 
in plaats van aan het opper- 
vlak. 

Shockley heeft deze gedachte 
verder uitgewerkt en korte- 
lings patent aangevraagd op 
een werkend model. 

Het nieuwe patent opent ge- 
heel nieuwe perspectieven als 
men bedenkt dat het hier om 
een prototype gaat, dat bij 
verdere ontwikkeling beslist 
nog verbeterd kan worden. 
Het klinkt ongelooflijk, maar 
er zijn bij de experimenten 
prachtige resultaten bereikt, 
zoals een vermogensverster- 
king van 40 dB met een ren- 
dement van 50%! 

De hoge versterkingsfactor 
wordt verklaard door een la- 
gere uitgangsimpedantie. 

De junction-transistor van 
Shockley kan werken met 
zeer lage ingangsvermogens 
tot ca. 1 uW. 











wm wn edad 


Tig 20 40 60 BO 100 120 14C 160 180 200 


Hoewel de junction-transistor 
als HF-transistor onbruikbaar 
is, wordt hem een grote toe- 
komst voorspeld voor laagfre- 
quent-toepassingen. 


p-TYPE 





UITGANG 
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Komt de HF-transistor? 


In de hoogfrequent eigen- 
schappen van transistoren zijn 
grote vorderingen gemaakt 
door toepassing van nieuwe 
fabricagemethoden. 

Vooral het beter beheersen 
van de productie van halfge- 
leidende materialen en het 
beheersen van de laagjesdikte 
van de junction-transistor, 
ook wel lagentransistor ge- 
noemd. 

Het grootste probleem is na- 
melijk de laagdikte van de 
basis zo dun mogelijk te ma- 
ken zonder dat deze basislaag 
doorslaat. 

Wallace gelukte dit door het 
aanbrengen van een extra elec- 
trode aan de basis. 

Hij verkreeg daarmee een be- 
langrijke verkleining van het 
basisgebied en de basisweer- 
stand. Volgens zijn mededelin- 


gen heeft hij een afsnijfre- 


quentie (--3 dB punt) verkre- 
gen tot 50 MHz. 

Ook schijnen gunstige resul- 
taten te verwachten te zijn 
met zeer zuiver halfgeleider- 
materiaal. 


Nadat Lossev in 1924 zijn 
”oscillerend kristal”? aankon- 
digde, dat alleen hij maar kon 
maken, omdat hij vermoede- 
lijk toevallig een speciaal kris- 
tal kon maken, of omdat hij 
vermoedelijk toevallig een 
speciaal kristal met hoge zui- 
verheid bezat, nadat in 1930 
Lilienfeld een soort veldeffect- 
transistor patenteerde, die 
nooit heeft gewerkt, heeft nu 
W. Shockley een unipolaire 
veldeffect transistor (FET) 
voorgesteld. De puntcontact 
en de junction-transistor wor- 
den bipolair genoemd, omdat 
ladingdragers van beide soort 
(electronen en gaten) worden 
beinvloed. 

Bij de unipolaire FET wordt 
de geleidbaarheid tussen in- 
gang en uitgang geregeld voor 
eén soort ladingdragers. Een 
groot voordeel van de veld- 
effect-transistor is zijn zeer 
hoge ingangsimpedantie. 


ch 


Gevoelige 
transistorontvanger 


De prijs van deze ontvanger 
wordt natuurlijk bepaald door 
de prijs van de transistoren. 
In Europa zijn ze nog niet 
verkrijgbaar, maar door een 
bevriende relatie bij de KLM 
of als men werkt op een labo- 
ratorium, dat relaties onder- 
houdt met Raytheon, GEC of 
STC, moet dat mogelijk zijn. 
Bij de experimenten dient 
men er rekening mee te hou- 
den, dat de transistoren ver- 
schillende hoogfrequent eigen- 
schappen hebben. 

Er zijn wel laboratoriumproe- 
ven met nieuwe typen transis- 
toren die tot enkele tientallen 
MHz gaan, maar wat nu op de 
markt is aan lagentransistoren 
heeft moeite met frequenties 
boven 500 kHz. 

Het is dan ook nuttig de ont- 
vanger eerst te beproeven op 
de lange-golf-band en eventu- 
eel de transistoren te verwis- 
selen, omdat de een wel en de 
ander niet geschikt is voor HF. 


L1 = L2 = LF smoorspoel 
L3 = omroepspoel 
wikkelverhouding 15: 1 
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De gevoeligheid zal in de 
meeste gevallen zodanig zijn, 
dat al bij een ingangssignaal 
van 0,5 V met 30% modulatie, 
een hoorbaar outputsignaal 
verkregen wordt. 


Het is zeer wel mogelijk om 
zelf transistoren te maken, 
die een vergelijking met de 
door fabrikanten aangeboden 
exemplaren glansrijk door- 
staan. 

Zowel bij de zelfgemaakte als 
bij de fabriekstransistoren is 
het probleem, dat er niet twee 
aan elkaar gelijke exemplaren 
kunnen worden vervaardigd, 
zodat de schakelingen erbij 
moeten worden aangepast. 

De stroomversterkingsfactor 
”beta” is dan: 3 en de collec- 
tor-impedantie is 50.000 Ohm. 
Wanneer wij hierbij een emit- 
ter-impedantie van 500 Ohm 
aannemen, vertegenwoordigt 
deze versterking een winst van 
23,5 dB. De afval-frequentie 
is ca. 3 Mc/s. 






boorgat 2184 mm 


boor twee gaten 
0914 mm 


chaam 
tap 8B A, 


WE 


Voor de vervaardiging van een 
puntcontact transistor heeft 
men de volgende materialen 
nodig: 

l germanium diode; 

15 cm vertind koperdraad 

(0,9 mm) 
cm fosfor-brons draad 
(0,2 mm) 
mm pertinax staaf met 
een doorsnee van 9,5 
mm 
1,5 mm pertinax staaf met 
een doorsnee van 9,5 
mm 
mm pertinax buis, bin- 
nendiamtr. 9,5 mm; bui- 
tendiamtr. 12,7 mm 
25 cm geisoleerd koper 

litzedraad, zoals dat bij 

gehoorapparaten wordt 


2,5 


6,5 


12,7 


gebruikt; 

3,17 mm isolatiekous van 
l mm. 
Bijen-, of andere impreg- 
neerwas; 


Een stukje mica van 1,2 
mm x 0,4 mm, met een 
dikte van 0,025 mm. 
Een stelboutje zonder 
kop, 2 mm dikte; 3,12 
mm lang. 
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ie GET manium-kristal 


fil messing-brug 
i gat 0.965 mm en 
soldeer 20 S.W.G, 


| e? koperdraad erin 


nuis tmm x Ma” tang 










1.025 mica-blad 
tussen de punten 


germanium-kristal 


tostor-brons 
punten 


Binnenzijde koker moet stevig 
om het hchaam sluiten 


kapsel bovenaanzicht 


tostor-brons 
punten 
vastgesoldeerd 


20 SWG 
koperdr 


Enkele belangrijke aanwijzin- 
gen: 
De fosforbronspunten moeten 
haarzuiver geslepen zijn, goed 
gezuiverd en de onderlinge 
afstand op het kristal moet 
50 micron zijn. 
Het spreekt vanzelf, dat deze 
werkzaamheden onder een 
microscoop moeten worden 
verricht. 
Het stukje mica dient ertoe de 
punten, als ze op het kristal 
staan, uiteen te drijven tot de 
gewenste afstand. Het kristal 
moet gereinigd zijn met een 
in silicone gedrenkt lenzen- 
doekje. 
Om een pn-overgang voor de 
collector te formeren dient 
een condensator met een 
waarde van 0,01 uF te worden 
geladen met een spanning van 
80 volt en ontladen tussen 
collector en basis. Deze be- 
handeling kan worden her- 
haald met steeds 20 volt hoge- 
re spanning, indien geen tran- 
sistorwerking optreedt (max. 
300 volt). 
Een goede transistor heeft een 
collectorweerstand van 30 k 
zonder en van 1 k met emit- 
ter-voorspanning. 

(Wireless World, jan. 1954) 
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Nieuwe transistor met 
onovertroffen HF- 
eigenschappen 


Kort geleden maakte Bell een 
nieuwe ontwikkeling bekend 
die belangrijke mogelijkheden 
opent voor de electronica. 
Men bereikte daar een door- 
braak in de transistor-techniek 
door nieuwe fabricagemetho- 
den voor een geheel nieuwe 
transistor. . 

Deze technieken zullen bijna 
stellig vergaande invloed gaan 
uitoefenen op het gebruik en 
de fabricage van de kleine ver- 
sterker, speciaal voor electro- 
nische toepassingen in de 
telefoonindustrie. De weg ligt 
thans open voor de vervan- 
ging van radiobuizen. 

De sleutel tot deze nieuwe 
fabricagetechniek ligt in de 
ontwikkeling van de beheer- 
sing van microscopisch dunne 
chemische films. Het hart der 
nieuwe transistor is een laag 
ter dikte van 1/2 millioenste 
mm. 


De nieuwe technieken zijn 
verwant met het procédé van 
”diffusie”, dat ook wordt toe- 
gepast bij de behandeling van 





silicium voor de Bell-zonne- 
batterij, de eerste inrichting 
die zonlicht in een behoor- 
lijke dosis electriciteit kon 
omzetten. Diffusie is een pro- 
ces waardoor zeer kleine ver- 
ontreinigingen, in nauwkeurig 
bekende doseringen kunnen 
worden opgedampt op daar- 
toe geschikte materialen. 

De transistor bestaat uit een 
sandwich van drie opgedamp- 
te lagen. De middelste laag 
wordt ”basis”” genoemd. De 
beide andere zijn de ”emitter” 
en de “collector”. Des te 
dunner men de basislaag kan 
maken, des te hoger de fre- 
quentie waarop de transistor 
wil werken. De diffusietech- 
niek laat een zeer hoge graad 
van precisie toe van zulke 
microscopisch kleine afmetin- 
gen. 

William Shockley en Georg C. 
Dacey gaven richting aan het 
werk dat tot deze ontwikke- 
ling leidde. 





De Nobelprijs voor natuur- 
kunde is dit jaar toegekend 
aan de drie uitvinders 
J. Bardeen, W.H. Brittain en 
W. Shockley voor de uitvin- 
ding van de transistor. 

Het is duidelijk, dat dit drietal 
als team de uitvinding heeft 
gedaan, hoewel kan worden 
aangenomen dat Shockley de 
grote man op de achtergrond 
is. 

Van Bardeen en Brittain is 
weinig meer te vinden dan 
hun naam verbonden aan de 
eerste publicaties, terwijl later 
Shockley toch vele publicaties 
verrichtte over grote transis- 
torvernieuwingen, zoals in 
1951 de junction-transistor 
en in 1952 de veldeffecttran- 
sistor (FET), en in 1954 zijn 
bijdrage aan de z.g. lagen- 
transistor. 

Op de foto: William Shockley 
een der drie uitvinders. 





i digende 
| over zijn onderzoek bij veld- 


| het tecnetron is 50 volt. 


| 150 mA belooft, 





Nadat de Franse geleerde 
Tezner reeds in 1954 bemoe- 
resultaten meldde 


effecttransistoren, heeft hij 
thans de eerste werkende veld- 
effecttransistor op een pers- 
conferentie gedemonstreerd. 
De naam van het nieuwe elec- 
tronische wonderkind is TEC- 
NETRON. 

Het is de eerste echte concur- 
rent van de radiobuis, zeker 
op hoogfrequent gebied. 

Men verwacht zelfs tecnetrons 
te kunnen fabriceren, die tot 
1 Gigaherz (1000 Megaherz!) 
gaan. 

Op de helft van een staafje 
wordt cylindrisch een gleuf 
geslepen, tot een staafje ont- 
staat van 0,1 mm dikte met 
twee dikke uiteinden. 

Het dunne gedeelte wordt via 
opdamping bedekt met een 
dunne ring van het metaal 
indium. 

Deze minuscule ring is de aan- 
sluiting van regelelectrode 
voor de stroom, die door het 
staafje wordt geleid. 





“weerstand” 


Deze regelbare 
heeft een ingangsimpedantie 
van enige Megohms en een 


anodeweerstand van 1 Meg- 
ohm. De anodespanning van 
De 
stroomdoorgang kan variëren 
van enkele uA tot 50 mA 
continu. In de practijk werden 
bij 110 MHz 22 dB, bij 
200 MHz 16 dB en bij 
500 MHz 9 dB per trap ge- 
meten. 

De maximale dissipatie van 
omdat hier 
pas gestart wordt, een werke- 
lijke concurrent voor de radio- 


| buis. 
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Spacistor-tetrode 


Er is een nieuw versterker- 
element ontwikkeld, dat erg 
veel lijkt op een transistor, 
n.l. de spacistor. 

Het principe van de spacistor 
berust op een intrinsieke laag 
tussen een p- en een n-laag 
(intrinsiek germanium = ger- 
manium van zeer hoge zuiver- 
heid). 

Deze zone dient ertoe het 
gebied van hoge veldsterkte, 
dat bij een normale p-n-over- 
gang heerst, belangrijk te ver- 
groten. 

In de nabijheid van de p-laag 
wordt in de i-zone een elec- 
trode gebouwd, die injector 
heet en dezelfde funktie heeft 
als een emitter bij een gewone 
transistor, namelijk een elec- 
tronenstroom tot stand te 
brengen. 


Door in dezelfde i-zone een 
tweede electrode aan te bren- 
gen is het mogelijk de emissie 
te beinvloeden. 

Deze tweede electrode wordt 
Modulator genoemd. 


De spacistor heeft een uit- 


gangsimpedantie van 30 MQ 
bij eent van 0,3 mA. 


i e fi 
vent p Y + 
zone zone 
Y 
Y 


potentiaalverloop 
in p-i-n 








Met een i-zone, die een dikte 
heeft van 103 mm is een 
grensfrequentie volgens bere- 
kening te verkrijgen van 
10.000 MHz. 

De spacistor vertoont in alle 
eigenschappen grote gelijkenis 
met de radiobuis, zoals een 
aansluitspanning van 220 volt 
en een modulatie van 0-2 volt. 
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MESA een nieuwe sensa- 
tionele transistor 


Tien jaar na de uitvinding 
van de transistor is in de USA 
een nieuw type transistor ont- 
wikkeld, dat in fabricage-me- 
thode en uitvoering volledig 
afwijkt van hetgeen tot nu 
toe op de markt is gebracht. 
De nieuwe transistor dankt 
zijn naam mesa (grieks voor 
tafel) aan de vorm van col- 
lector-tafel, waarop emitter 
en basis zijn aangebracht. 

Was bij alle transistortypen 
tot nu toe de basis startpunt 
van de productie (daaraan 
dankt de basis ook zijn naam), 
thans is 


grondvlak. 


Bij alle vroegere transistoren 
werden emitter en collector 
aan het basisplaatje bevestigd, 
dat zeer dun moest zijn. 

Bij de tafel-transistor wordt 
de collector eerst op een ge- 
leider aangebracht en daarop 
de twee andere electroden. 
Elk der electroden is van een 
bijzondere samenstelling, 
vooral de collector, die uit 
drie lagen bestaat; een positief 
geladen laag, een daarop neer- 





geslagen n-laag en tussen deze 
lagen nog een z.g. deflectie- 
laag, die tot doel heeft de 
electronen te versnellen het- 
geen het frequentie-bereik ten 
goede komt. 

Doordat de collector direct 
met de metalen grondplaat is 
verbonden zijn plotseling veel 
grotere vermogens mogelijk, 
hetgeen tot uitdrukking komt 
in gegevens als 750 mW bij 
750 MHz of 5 watt bij 
10 MHz. 





de collector het 
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Geintegreerde 
schakelingen 


8 diodes, 1 transistor, 4 weer- 
standen en 1 condensator zijn 
ondergebracht op een plaatje 
van een vierkante millimeter 
en vormen een poortschake- 
ling voor een rekenmachine. 
De diameter van het huis, 
waarin deze geintegreerde 
schakelingen worden onder- 
gebracht is zeven millimeter 
(zie foto). | 
Vooral bij massaproduktie 
voor gelijksoortige schakelin- 
gen, hetgeen bij computers 
het geval is, worden lage 
kosten verwacht. 

De geintegreerde schakelingen 
zijn voorlopers van de mole- 
culaire schakelingen. De 
meeste ruimte wordt thans 
nog ingenomen door de aan- 
sluitdraden. 

Verwacht mag worden dat 
dergelijke schakelingen bij een 
bestelling van 100.000 stuks 
minder dan f 10, — zullen 
kosten. 
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Wordt in Amerika de trompet 


geblazen over toekomstige 
ontwikkelingen met geinte- 
greerde schakelingen, in Euro- 
pa is men wat rustiger van 
aard, maar worden toch op- 
vallende resultaten geboekt. 
Bij geintegreerde schakeltech- 
niek gaat het niet zozeer om 
groter vermogen bij kleinere 
afmetingen, maar wat belang- 
rijker is, een buitengewoon 
hoge snelheid. Het kenteken 
van de nieuwe schakeltech- 
niek voor Siemens.is de Mono- 
lyth, een bouwsteen van 1,3 x 
1,3 mm, waarop 15 silicium- 
transistors, 13 weerstanden en 
de bijbehorende geleiders zijn 
aangebracht. Het uitlees- en 
inleessysteem is bij de hoge 
snelheid aangepast. De snel- 
heid wordt aangeduid met 
500.000 rekenfunkties per 
sekonde. 

De kopfoto toont een hon- 
derdvoudige vergroting van 
een Monolyth, dat in werke- 
lijke afmetingen te zien is op 
de top van een vinger. 


heid is nu beide weerstanden 
R2 en R3 door een enkele 
weerstand te vervangen. De 
waarde moet dan het dubbele 
zijn. Figuur 6 stelt het ver- 
eenvoudigde schema voor met 
één weerstand (UBE = ca. 
300 ...400 mV). 


Uitsturing van de eindtrap 
met een drivertrap 


In figuur 9 vallen een aantal 
»bijzonderheden op t.o.v. de 
gebruikelijke LF-versterker- 
schakelingen, die veroorzaakt 
worden door de galvanische 
koppeling van de stuurtrap. 
De delerweerstand R2 van 
figuur 6 werd door een pnp- 
transistor in emitterschakeling 
vervangen, het werkpunt van 
de stuurtransistor werd op 
symmetrische begrenzing aan 
de uitgang ingesteld. De 
driverspanning Ut van transis- 
tor T3 geeft dan ca Ub 1/2. 
De collectorstroom van de 
stuurtransistor T3 levert aan 
de weerstand R2 de basisspan- 
ning voor de eindtrap. 

De uitgangsweerstand R1 van 
de stuurtransistor T3 wordt 
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Balans eindtrap met complementaire 
transistoren. 
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612, 42 
612. 43 
612, 44 
612. 45 
612. 46 
612, 47 
612. 48 
612. 49 
612.50 
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612.52 
612.53 
612.54 
612.55 
612.56 
612, 57 
612. 58 
612. 59 
612,60 
612.61 
612. 62 
612. 63 
612. 64 
612. 65 


612, 39 
612. 71 
612, 72 
612.73 
612.74 
612.77 
612,79 
612, 87 
612.90 


612, 91 








25B43 eind. trans. 
25D43 N. P.N, ` 
25A92 (0C170) 
2SA60 (AF 116) 
25A53 (0C45) 
2SA72 (AF 117) 
2SA127(AF 118) 
25A236(AF 127) 
2SA239(AF 114) 
25B44 (0C71) 
25856 (0C72) 
25B200 (0C74) 
2SAS2 (0C44/45) 
2SA57 (0C170) 
25A58 (0C170) 
25A76 (0C171) 
25A76 (0C171) 
25B26 (0C16/26) 
25A240(AF115-125) 
25A433(AF 116) 
25B265 (0C76) 
25B364 (OCH 4) 
25B365 (0C74) 
25B415 (AC128) 
25B440 (AC107) 


foto trans, OS13 


GFT 32/15 (0C72) 
CTP 1104 (OC16) 
GFT 34/15 (OC74) 
GFT 43 (OC170)... 
GFT 26/15 of 26/14 
(OC72 
Power BW. (OC30) 
Div, typen ...oooooo. 
2N229 Grensfreg. 1, 9 
Me. NP Nucia 
Texas NPN Silicon 
TI 413 of 2N3705... 
Eindtrans. GP 297 
voor PDM versterker 


a e e e ww we e e ee 


Cosem pnp-transistor 
AC 173/IV) f 0,75. 


DD 3 n= NJ bé N UT OI GI tz DUI Fa N ra ra Py > (3 que jus Fa Fa 
3 as Ed 4. > . . D? s . > + s + + + > $ s + 


Y 
o 


8.75 


0. 90 
3,75 
1,00 
0. 50 
0,50 
1, 00 
4,50 
2,95 


4, 25 
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Mosfet 

De MOSFET of ook wel IGfet 
(met geisoleerde gate, isolated 
gate) genoemd, heeft een iets 
andere opbouw. Was er bij de 
JFET sprake van een poort 


met diode-eigenschappen, 
waardoor een isolatie van tien- 
tallen megohms mogelijk is, 
bij de MOSFET is de gate 
door een isolator van het sub- 
straat gescheiden. De bein- 
vloeding van de stroomdoor- 
gang tussen D en S geschiedt 
nu als het ware capacitief. De 
ingangsweerstand van de 
MOSFET is daardoor duizen- 
den megohms. 


Source, Poort Drain 





Alum. SiO2 


arte 
geinduceerd 

S kanaal PE 
P (substraat) © — 


De condensator die gevormd 
wordt door het aluminium 
(figuur 3) en het p-substraat 
zal, als er aan de ene zijde een 
positieve lading wordt aange- 
bracht, aan de andere kant 
een lading willen kweken, die 
wordt onttrokken aan het sub- 
straat, zodat in een dunne 
bovenlaag ervan een gelei- 
dingskanaal tussen D en S 
zal ontstaan. Naarmate de 
aangelegde spanning aan de G 
groter wordt zal de n-laag 
dikker worden en zal de 
stroom tussen D en S toe- 
nemen. Het stroomkanaal 
wordt dus groter gemaakt 
(engels: enhanced) en typen, 
die gemaakt zijn volgens deze 
methode wordt de enhance- 
ment (zeg: enhensmnt) type 
genoemd. 


328 





New complex-function cir- 
cuits provide further econo- 
mies. Five recent additions to 
TPs Series 74 TTL family 
make possible important new 


economies. Overall system 
saving in excess of 50% can 
often be realized, since more 
functions per package reduces 
cost per circuitfunction and 
also permits sizeable reduc- 
tions in inventory, handling 
and assembly costs. 

Two of the new circuits are 
offered in a new 16-pin 
version of the moulded packa- 
ge. Except for being 100 mils 
longer, the 16-pin package is 
identical to the one with 14- 
pins. 

As with all Series 74 devices, 
the five new complex-func- 
tion circuits can be used to 
upgrade 930 DTL designs now 
in production. 


Functions for Series 74N 





TYPICAL CHARACTERISTICS 


Parameter Basic Bate Flip-flop 
Propagation delay 13 nsec 40 nsec 
Power dissipation 10 mW 60 mW 


Fan-out 10 10 
D-c noise margin 1V 8 1V 
Supply voltage 4.75 to 5.25 V 4.75 to 5,25 V 
Temperature range 00 to + 700€ 00 to + 700€ 


Device 
Number 


SN7400N 
SN7410N 
SN7420N 
SN7430N 
SN7440N 
* SN7441N 
SN7450N 


SN7451N 
SN7459N 


SN7454N 
SN7460N 
SN7470N 
SN7472N 
SN7473N 
SN7474N 
SN7480N 
* SN7482N 
* SN7483N 
SN7490N 
SN7491N 
* SN7492N 
* SN7493N 


* New device 


Circuit Function 


Quad 2-input NAND gate 

Triple 3-input NAND gate 

Dual 4-input NAND gate 

B-input NAND gate 

Dual 4-input NAND "power" gate 

BCD-to-decimal decoder/driver 

Dual EXCLUSIVE-OR gate with 
expander inputs 

Dual EXCLUSIVE-OR gate 

Quad 2-input AND/OR/INVERT gate 
with expander inputs 

Quad 2-input AND/OR/INVERT gate 

Dual 4-input expander 

Single phase J-K flip-flop 

Master/slave flip-flop 

Dual master/slave flip-flop 

Dual "D" type flip-flop 

Gated fuli adder 

Dual adder 

Quad adder 

BCD decade counter 

8-bit shift register 

Divide-by-12 counter 

Four bit binary counter 


Q 
WHO) 
Gyratoren 


In de netwerktheorie worden 
een aantal passieve elementen 
gebruikt waarvan de vier 
meest bekende zijn: de weer- 


induktie en de transformator. 
De voornaamste eigenschap 
van deze elementen is dat zij 
geen energie kunnen leveren 
en, behoudens de z.g. weer- 
standsverliezen, tevens geen 
energie dissiperen. 

In 1948 werd door de Neder- 
lander B.D.H. Tellegen aan 
deze elementen nog een vijfde 
toegevoegd: de gyrator. Even- 
als de transformator is de 
gyrator een tweepoort die 
enkele goed bruikbare eigen- 
schappen bezit; in kombinatie 
met een kapaciteit wordt bij- 
voorbeeld een zelfinduktie ge- 
vormd, een spanningsbron 
kan in een stroombron wor- 
den omgezet. 

Fysisch is een gyrator niet 
voor te stellen door een enkel 
komponent zoals een konden- 
sator of een spoel. 

Nu men over betere transis- 
toren en geintegreerde scha- 
kelingen beschikt, is met be- 


Gyrator 

















L 


hulp van deze aktieve elemen- 
ten een goede benadering van 
de ideale gyrator te verwezen- 
lijken. 

Aan de hand van de vergelij- 
kingen voor een transformator 
zal het principe enigszins ver- 
duidelijkt worden. 





Ace 
ÑO) 


Uy) 


MOTOROLA 
NU MET DE 
LAAGSTE 

stand, de kapaciteit, de zelf- PRIJZEN IN 
MTTL./7400P. 
SERIE 
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25-99 
MC7400P quad 2-input NAND gate f 5,65 
MC7401P quad 2-input NAND gate open 
collector) f 5,65 
MC7402P quad 2-input NOR gate f 6,60 
MC7404P hex inverter f 7,05 
MC7401P triple 3-input NAND gate f 5,65 
: MC7420P dual 4-input NAND gate f 5,65 
MC7430P 8-input NAND gate f 5,65 
MC7440P dual 4-input NAND buffer f 6,60 
MC7450P expandable dual 2-wide 2-input 
AND-OR-INVERT gate f 5,65 
MC7451P dual 2-wide 2-input AND-OR- 
INVERT gate f 5,65 
MC7454P 4-wide 2-input AND-OR-INVERT 
gate f 5,65 
MC7460P dual 4-input expander for AND- 
OR-INVERT gate f 4,25 
MC7472P J-K flip-flop f 7,75 
MC7473P dual J-K flip-flop f 12,95 
MC7476P dual J-K flip-flop f 13,40 
MC7479P dual type D flip-flop f 11,15 
100 up 
MC7441AP BCD-to decimal decoder and 
high level driver f 31,85 
MC7475P quad latch f 19,79 





Alles wordt digitaal 


De digitale techniek oefent op 
de elektronikus een grote aan- 
trekkingskracht uit, ook al 
werkt hij niet in de kom- 
puterindustrie. Het verlangen 
naar perfektie dat elke weten- 
schapman eigen is en dus ook 
de elektronikus, doet hem 
verwachten dat alle onvol- 
tooidheden in de schakelin- 
gen die hij nu ontwerpt zullen 
worden uitgeschakeld indien 
ze digitaal worden aangepakt. 
Het is dus voor de hand lig- 
gend, dat steeds meer, zelfs 
lineaire signalen langs digitale 
weg worden verwerkt. Een 
mooi voorbeeld is de over- 
dracht van de analoge televi- 
siesignalen vanaf de maan naar 
de aarde die met pulskode- 
modulatie tot stand werd ge- 
bracht. Bij de verwerking Van 
dergelijke analoge signalen is 
een omzetter nodig aan beide 
zijden van de digitale verwer- 
king. Op vele gebieden wor- 
den  analoog-digitaal-omzet- 
ters gebruikt, opdat deze line- 
aire gegevens digitaal kunnen 
versterken en verwerken. Filo- 
sofeert men op deze wijze 
door dan zou zelfs de be- 


elektor 


mini-ausgabe Y 








kende audioversterker in digi- 
tale techniek worden uitge- 
voerd, b.v. door het hele fre- 
kwentiegebied van 0-20.000 
Hz in 20.000 moten te hak- 
ken en elke moot zijn eigen 
digitale kode te geven. 

Een dergelijke gedachte lijkt 
met de huidige kennis absurd 
en zou bovendien onbetaal- 
baar zijn. Niettemin kan men 
zich voorstellen, dat dit mis- 
schien de enige oplossing zou 
betekenen om een nieuw type 
luidspreker te introduceren 
met b.v. 20.000 cellen met 
ieder een bij zijn digitale kode 
behorende eigenresonantie. 
Los van deze "fantasieën met 
een glimlach” is het duidelijk 
dat de digitale techniek in 
opmars is, 


AOON 4x2 input NAND (+ 4400)... f 1,10 
AOIN 4x2 input NAND (#7401) f 1,10 
A02N 4x2 input NOR erc, f 1,15 
A 04 N hexinverter ....... enen f 1,15 
ATON 3x3 input NAND enen f 110 
A20N 2x4 input NAND.......... f 1,10 
A 30 N 1x8 input NAND neen f 110 
A ZON 2x4 input power NAND nn. f 1,20 
A 141N = A 41 AN BCD-dec.-dek.-driver … f 5,20 
ASON dua-AND/OR-invert-gate .,.................... f 1,10 
ABIN dual excl OR-gate iii f 1,10 
ASIN 4x2 AND/OR-invert-gate .,..................... f 1,10 
A 54 NO 4x2 AND/OR-invert-gate +exp. ............. f 1,10 
AGON dual 4-input expander ............................ f 1,10 
ATEN JK M-S flip-flop iii f 210 
A73N dual J-K M-S flip-flop … uu f 2,80 
A T74N dual D-type flip-flop …… enen f 2,80 
A7SN viervoud. geheugen flip-flop .................. f 2,80 
A T76N dual J-K M-S flip-flop (reset) … f 3,20 
A OON tienteller nennen eneen enn f 4,30 
ASIN 8-bits-schuifregister … nnen f 5,50 
A 93N 4-bits schuifregister .............. f 4,30 
t 1,48 
p 195 
casa 118 ae | Wie 
C159B Loan BE si { 2,70 
¿Cc 1708 oan BEA, +; 430 
C 1718 ‘og BE 357 421 
acu f Weg BEXAL Í 253 
BC 1788 e BEY 56A | 185 
ec 1798 1104 BEYS4 | 740 
BC1BIA ug BED fat- 
ec 1828 f 06g BeY90 Live 
BC 1838 LL AOT y d 
AB i 
801640 f 120 MOTON | Ze 
322128 f ee je 340 f d 40 
Re 2138 Í Gu JE 370 ; det 
C214B Lang WEI ax 405 
80 107 f 958 MES AH, gro 
80115 Lise TP | Sa 
BD 124 Lë TP EE 
8 TI ' 
Ge 123 f 248 ve 30A Si 
or 125 É 534 TIP do. ele 
F 127 { 2,05 TIP 3 
BF152 , 2,20 
BF 165 e 2,75 
BF 166 ; 742 
BF 167 { 1,48 
BF 194 





IC-stereodekoder-PLL 


Een konventionele stereo- 
dekoder met diskrete kompo- 
nenten is, schakeltechnisch 
gezien, niet moeilijk te ver- 
wezenlijken. De signaalverwer- 
king is echter tamelijk kom- 
pleks en het is dan ook niet 
verwonderlijk, dat de ’’geinte- 


greerde” stereodekoder nogal 


lang op zich heeft laten 
wachten. Men is immers be- 
perkt in het gebruik van grote 
kapaciteiten en zelfindukties, 
en juist deze onderdelen ver- 
vullen een essentiële funktie 
in de konventionele ontwer- 
pen. 

Met de komst van geinte- 
greerde “phase locked loop” 
systemen zijn pas mogelijk- 
heden voor een geintegreerde 
stereodekoder ontstaan. RCA 
is er in geslaagd om hiermee 
een systeem te maken, dat in 
sommige opzichten stukken 
beter is dan wat met diskrete 
komponenten mogelijk is. 

Het type CA 3090 van RCA 
voldoet aan zeer hoge eisen 
en bevat maar liefst circa 
125 transistoren, 15 dioden 
en 120 weerstanden, waaraan 
men de kompleksiteit van een 
dergelijk ontwerp wel kan af- 
meten. 
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Elke fabrikant van luidsprekerboksen 
wil weten hoe de eigenschappen daar- 
van zijn. Om deze te kunnen vast- 
leggen worden vrijwel altijd geluids- 
(druk)metingen uitgevoerd met een 
betreffende boks in een zogenaamde 
”dode kamer”. Deze kamer is geheel 
bekleed met akoustisch sterk dempend 
materiaal. Daardoor wordt verhinderd 
dat er geluid van buiten in de dode 
kamer komt. Bovendien, en dat is wel 
minstens even belangrijk, vindt in de 
dode kamer een minimum aan geluids- 
refleksie plaats. Dit laatste heeft als 
resultaat dat de nagalmtijd vrijwel nul 
is. 


vatte met konstante energie per terts- 
band. 

Het met de meetmikrofoon opgevan- 
gen signaal werd toegevoerd aan een 
"real timeanalyser” (zie figuur 2). 
Een dergelijk apparaat kan het gehele 
audiofrekwentiespektrum gelijktijdig 
analiseren. Bij de metingen werd de 
real timeanalyser ingesteld op 1/3 ok- 
taaf (terts). Dit laatste houdt in dat 
het geluid, opgevangen door de mikro- 
foon, kwa amplitude (geluidsdruk) 
wordt geanaliseerd in tertsen. Deze 
tertsen hebben de volgende center- 
frekwenties of een veelvoud daarvan: 
20-25-31,5-40-50-63-80-125-160 Hz. 





Over het algemeen wordt vaak 
verondersteld dat de akoustische 
eigenschappen van de meeste 
soorten woonkamers, die onder- 
ling sterk verschillen kwa bouw 
en inrichting, hiermee evenredig 
zijn. Het Philips laboratorium 
heeft naar aanleiding daarvan 
geluidsmetingen verricht in zes 
tipen woonkamers waarvan ook 
de inrichting verschillend was. 
De meetresultaten waren zo ver- 
rassend dat hieraan beslist aan- 
dacht moet worden besteed. 
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Geluidsmetingen in een dode kamer 
zijn op zich zelf erg nuttig. Voor het 
bepalen van luidsprekereigenschappen 
zijn ze ook onmisbaar. De waarde 
ervan bij metingen aan geluidsboksen 
is echter zeer beperkt. Immers de kon- 
sument plaatst zijn geluidsboksen niet 
in een dode kamer maar in een ruimte 
waarin sterk verschillende geluidsdem- 
pende objekten aanwezig zijn. Het is 
daarom belangrijk dat een geluidsboks 
zo goed mogelijk is aangepast aan de 
eigenschappen van die ruimte. 

Om een zo goed mogelijke aanpassing 
te krijgen is het noodzakelijk vergelij- 
kende metingen uit te voeren in woon- 
kamers die sterk verschillen kwa bouw 
en interieur. 


De meetmetode 


De metingen werden verricht in de 
woonkamers met een mikrofoon waar- 
van de karakteristiek kogelvormig was 
(zie figuur 1). De mikrofoon werd op 
verschillende meetplaatsen opgesteld. 
Hjervnor werden punten in de kamer 
gekozen waarvan verondersteld werd 
dat daar een “luisteraar” kon zitten. 

Ook de luidsprekerboks werd op een 
in de praktijk voorkomende plaats 
gezet. Aan de boks werd via een 
powerversterker ruis toegevoerd. De 
ruis bestond uit een signaal dat het 
gehele audiofrekwentiespektrum be- 


Figuur 1. Een schematische voorstelling van 
de richtingsgevoeligheid van een mikrofoon 
met kogelvormige karakteristiek. 


Figuur 2. Een vereenvoudigd blokschema 
van de geluidsmeetmetode zoals deze in de 
zes woonkamers werd toegepast. 


Figuur 3a. Een akoustisch gemeten woon- 
kamer (bovenaanzicht). 

De numeriek aangeduide plaatsen stellen de 
meetpunten voor. De met alfabetletters aan- 
gegeven plaatsen geven de geluidsboksopstel- 
ling aan. 

Deze kamer was 266 cm hoog, had een 
inhoud van 115,7 m3 en een totale wand- 
oppervlakte (inklusief vloer en plafond) van 
169,5 m2, 

Alle maten zijn gegeven in centimeters. 


Figuur 3b. De tweede gemeten woonkamer. 
Hiervoor geldt hetzelfde als onder figuur 3a 
is vermeld, alleen zijn nu de hoogte 262 cm, 
inhoud 95 m3 en totale wandoppervlakte 
146,4 mi, 


Figuur 3c. De derde gemeten woonkamer. 
Hiervan waren de hoogte 262 cm, inhoud 
104,3 m3 en totale wandoppervlakte 
157,7 m2. 


Figuur 3d. De vierde gemeten woonkamer 
waarvan de hoogte 260 cm was, de inhoud 
56,5 mi en de totale wandoppervlakte 
94,4 m? 
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Figuur 2. 








Figuur 3b. 
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Figuur 3a. 



































Figuur 3c. 








Figuur 3d. 
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Elke geluidsmeting werd gedurende 
32 sekonden verricht. De analyser is 
zelf in staat de gemiddelde waarde van 
elke terts over deze meettijd te bereke- 
nen, en vast te houden in een geheugen. 
De gevonden meetwaarden werden na 
elke meting uitgeschreven op een XY- 
(papier)schrijver. 

Bij elke woonkamer werden daarna 
de gemiddelde waarden van elke terts 
berekend over alle meetplaatsen. 

Als laatste meting werd in de woon- 
kamers de nagalmtijd als funktie van 
de frekwentie vastgelegd. 


De woonkamers 
Het bovenaanzicht van de zes woon- 





kamers, waarin de metingen werden 
verricht, is geschetst in de figuren 3a 
t/m 3f. 

Aan de buitenomtrek zijn de afmetin- 
gen gegeven in centimeters. 

De zwarte rondjes met de bijhorende 
cijferkodering stellen de meetplaatsen 
voor. De plaats van de luidsprekerboks 
is aangegeven met een alfabetletter. 
Gegevens betreffende de hoogte, het 
volume en de totale oppervlakte van 
alle wanden (inklusief grond en pla- 
fond) staan bij de figuuronderschriften. 


Meetresultaten 


Het is praktisch onuitvoerbaar alle 
meetresultaten grafisch weer te geven 
in het blad. De belangrijkste staan in 
de figuren 4 t/m 11. 

Figuur 4 geeft de meetresultaten van 
de woonkamer volgens figuur 3c. Hier 
zijn de resultaten van de meetplaatsen 
1 t/m 4 in één grafiek gegeven. De 
geluidsboks stond daarbij op plaats C. 
Figuur 5 geeft de gemiddelde waarde 
van de vier metingen volgens figuur 4. 
Bij deze geluidsgrafieken is de geluids- 
druk (in dB’s) uitgezet als funktie van 
de frekwentie. 

Figuur 6 geeft de nagalmtijd van de 
woonkamer volgens figuur 3c als funk- 
tie van de frekwentie. 

De figuren 7, 8 en 9 geven gelijk- 
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Figuur 3e. 


soortige meetresultaten als de figuren 
4, 5 en 6 maar nu voor de woonkamer 
volgens figuur 3d. Daarbij stond de 
geluidsboks op plaats A. 

Het gemiddelde van alle geluidsdruk- 
metingen in de zes woonkamers is ge- 
geven in figuur 10. Hierin zijn drie 
kurven gegeven. De middelste is de 
genoemde kurve van alle geluidsdruk- 
metingen samen. De bovenste is de 
maksimaal gemeten waarde, en de 
onderste de minimale. 

Figuur 11 geeft de gemiddelde nagalm- 
tijd van alle woonkamers, omgeven 
door de maksimaal- en minimaal ge- 
meten waarden. 
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Konklusie 


Uit figuur 10 blijkt dat boven ca. 
600 Hz de akoustische eigenschappen 
van alle gemeten woonkamers vrijwel 
gelijk zijn. In het lage audiospektrum- 
gebied zijn de verschillen het grootst 
tussen 20 Hz en 50 Hz. Maksimaal is 
hier het gemeten verschil 14 dB 
geluidsdruk. Omdat juist in dit gebied 
de audio-fisiologische kurve de grootste 
dinamiek heeft, ligt de werkelijke 
waarde van het verschil niet erg hoog. 
Het is uiteraard wel mogelijk om een 
gemiddelde korrektie in een luidspre- 
kersisteem aan te brengen. 

Ook de nagalmtijden van de woon- 
kamers tonen de sterkste verschillen 
onder ca. 600 Hz. Dit heeft een logisch 
verband met de grafiek volgens fi- 
guur 10. 

De nagalmkarakteristieken zijn opge- 
nomen boven 40 Hz, Daaronder heeft 
het weinig nut, omdat dan ”staande 
golven” hun invloed doen gelden. 

Uit figuur 11 blijkt verder dat de 
nagalmtijden in de gemeten woon- 
kamers het grootst zijn in het lage 
audio-frekwentiegebied. 


lit. Philips info nr. 145/72. K 





Figuur 3e. De vijfde gemeten woonkamer 
met een hoogte van 268 cm, een inhoud van 
86 m3 en een totale wandoppervlakte van 
128,2 m2. 


Figuur 3f. De zesde woonkamer. Hiervan 
waren de hoogte 261 cm, de inhoud 68,7 m3 


en de totale wandoppervlake 107 m2. 


Figuur 3f. 


Figuur 4. De opgenomen grafiek van meet- 
plaats 1 t/m 4 in de woonkamer volgens 
figuur 3c. Hierbij stond de geluidsboks op 
plaats C. Zoals uit de grafiek (geluidsdruk 
als funktie van de frekwentie) blijkt, is de 
frekwentieband gemeten in 1/3 oktaven 
(tertsen). 


Figuur 5. Deze grafiek geeft de gemiddelde 
waarden voor alle tertsbanden van de meet- 
resultaten volgens figuur 4. 


Figuur 6. De nagalmtijd van de woonkamer 
volgens figuur 3c als funktie van de fre- 
kwentie. 


Figuur 7. De grafische meetresultaten van 
de meetplaatsen 1 t/m 4 in de woonkamer 
volgens figuur 3d. 


Figuur 8. De gemiddelde geluidsdrukwaar- 
den, van de metingen volgens figuur 7, als 
funktie van de frekwentie. 


Figuur 9. De nagalmtijd van de woonkamer 
volgens figuur 3d als funktie van de fre- 
kwentie. 


Figuur 10. De gemiddelde geluidsdruk- 
waarden van alle woonkamers samen, om- 
geven door de minimaal- en maksimaal 
gemeten waarden. 


Figuur 11. De gemiddelde nagalmtijd van 


alle woonkamers samen, omgeven door de 
minimaal- en maksimaal gemeten waarden. 
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oproep- 
frontplaat 


Daar gebleken is dat voor de personen- 
oproep-installatie een grote interesse 
bestaat, is door elektuur een frontplaat 
ontworpen waarop de sensors 1 t/m 10 
zijn geëtst. (Personen-oproep: zie janu- 
ari 1973). 

Nevenstaande figuur geeft duidelijk 
weer hoe een en ander is uitgevoerd. 
De elf aansluitpunten zijn zodanig 
op de print aangebracht dat de moge- 
lijkheid bestaat de frontplaat slechts 
gedeeltelijk in de behuizing van de 
oproep-installatie onder te brengen. 
De sensors steken hierbij naar buiten, 
zodat een esthetisch verantwoord 
resultaat ontstaat. 

De kopervlakken op de frontplaat zijn 
bedekt met een korrosie-bestendige 
laag, z.g. edeltin, hetgeen tevens een 
ekstra verfraaiing is. 

Niet alleen voor de personen-oproep, 
maar ook voor andere elektronische 
schakelingen, waarbij van sensors ge- 
bruik wordt gemaakt, is deze front- 
plaat te gebruiken. Ed 
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Principe 

De beveiliging berust op de eigenschap 
van gloeidraden dat de weerstand in 
koude toestand laag is en in warme 
toestand aanzienlijk hoger. 

Het uitgangspunt lijkt primitief, maar 
hiermee wordt een volledige beveiliging 
bereikt en tegelijkertijd een optische 
indikatie gegeven. 


Uit een voorbeeld blijkt de werking 
duidelijk: 

Fen lokomotief vraagt bij een spanning 
van 12 V een stroom van 0,4 A. Tussen 
lokomotief en de uitgang van de scha- 
keling is een gloeilamp van 12 V/21 W 








In elektuur juli/augustus 1971, 
blz. 7084, werd een eenvoudige 


modelbaanregeling beschreven. 
Deze inzending in de prijsvraag 
“een handvol onderdelen” werd 
slechts tegen kortsluitingen be- 
veiligd door een serieweerstand 
en een trage zekering. 

Een beveiliging, die effektiever 
werkt en tegelijkertijd voorziet 
in een kortsluitindikatie wordt in 
dit artikel beschreven. 


Klaus Neufeld 


geplaatst (zie figuur 1). Deze lampen 
zijn verkrijgbaar bij ieder benzine- 
station of garage. 

Bij een stroom van 0,4 A valt over de 
lamp slechts een spanning van 0,5 V, 
bij een kleinere stroom verhoudings- 
gewijs minder. Deze spanning moet 
van de rijspanning worden afgetrok- 
ken. Doordat het slechts een geringe 
spanningsval is zal dit op de trek- 
kracht van de lokomotief weinig uit- 
maken. Ontstaat echter een kortslui- 
ting dan komt de volledige met Pi 
ingestelde spanning over de lamp te 
staan. Deze vormt dan een belasting 
die een stroom trekt van 1,75 A. De 
eindtransistoren moeten deze stroom 
dus kunnen voeren (bv. Imaks = 2 A). 

Dit voorbeeld is in het diagram van 
figuur 2 vet weergegeven. Dit diagram 
geeft de dissipatiekarakteristieken van 
vermogenstransistoren tot 20 W. Voor 
alle punten van een dergelijke kurve 
geldt dat het produkt van spanning en 
stroom gelijk is aan de maksimale dissi- 
patie van het betreffende transistor- 
type. De transistor moet dus in het 
gebied onder de dissipatiekurve wor- 
den toegepast. Een tweede grens wordt 
gesteld door de maksimaal toelaatbare. 
stroom (in het voorbeeld 2 A). 


Verder zijn de spanning-stroomkarak- 
teristieken van verschillende 12 V- 
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lampen gegeven; het beginpunt van 
deze karakteristieken ligt op de X-as 
bij 12 V. Bij deze voorstellingswijze 
is het mogelijk direkt af te lezen welke 
transistor voor een bepaalde belasting 
geschikt is. Transistor plus verbruiker 
vormen samen een serieschakeling, 
waarover de totale spanning 12 V be- 
draagt. Elk punt op de kurve (bv. 
punt A) deelt deze spanning in een 
deel over de belasting en een deel over 
de transistor. In punt A is dit respek- 
tievelijk 4 en 8 volt. 


Daar door transistor en belasting de-. 


zelfde stroom vloeit, moet punt A in 
deze spanning-stroomkarakteristiek 


Figuur 1. 


B40 C2200 


x. SA 
0 CH 
af 4 
(Y 
i 124 K 
| 3 





onder de toelaatbare transistorstroom 
bij 8 volt liggen. 

Dit geldt voor alle punten van deze 
karakteristiek, omdat bij een kortslui- 
ting de optredende kortsluitstroom 
oa. afhangt van de met P, ingestelde 
spanning. 

In het diagram (figuur 2) is eveneens 
een motorkarakteristiek gegeven, zo- 
wel bij gebruik van één als twee loks. 
In vergelijking tot de lamp is een loko- 
motief maar een kleine verbruiker. 
Daarom wordt hier niet de voor de 
lampkarakteristiek gebruikte tekenwij- 
ze toegepast, maar begint de motor- 
karakteristiek gewoon in het nulpunt. 

Uit het snijpunt van lamp- en motor- 
karakteristiek volgt de spanningsverde- 
ling over motor en lamp bij de maksi- 
male uitgangsspanning. De spanning 
over de transistor is nu te verwaar- 
lozen. Zoals uit het diagram blijkt is 
de motorspanning in dit geval 11,5 volt 
en de lampspanning slechts 0,5 volt 
(dus verwaarloosbaar). 


Uit de ter vergelijking ingetekende 
weerstandskarakteristiek blijkt duide- 
lijk het dubbele voordeel van de lamp. 
Bij gebruik van de weerstand is de 
maksimale motorspanning slechts 10,3 
volt en als transistor moet een type 
worden toegepast met Imaks > 2,4 A. 
Met behulp van dit diagram kan de 
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schakeling dus eenvoudig gedimensio- 
neerd worden, Hierbij dient te worden 
uitgegaan van de stroomopname van de 
lok(s) bij maksimale rijspanning. De 
spanningsval over de lamp moet zo 
mogelijk kleiner zijn dan 1 volt, om 
dit te bereiken kan het noodzakelijk 
zijn meerdere lampen parallel te scha- 
kelen. 


De te gebruiken transistoren zijn nu zo 
uit te zoeken, dat de karakteristiek 
van de gloeilamp(en) met een bepaalde 
veiligheidsfaktor onder de dissipatie- 
kurve van de toegepaste transistoren 
ligt en de maksimale lampstroom, 


* 


Figuur 1. Schema van de modelbaanregeling. 
In plaats van een weerstand is nu een lamp 
gebruikt als effektieve kortsluitbeveiliging. 


Figuur 2. 
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weer met een veiligheidsfaktor, onder 
de maksimale kollektorstroom. 

De eindtransistoren moeten uiteraard 
goed gekoeld worden. 


bij 2 rail-systeem 


Figuur 2. Diagram voor het kiezen van een 
geschikte kombinatie van lamp en transistor. 
De tekst geeft hierover een duidelijke ver- 
klaring. 
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Het ligt in de bedoeling van de redaktie 
de FM-tuner in de eerst komende 
maanden als een kompleet geheel af te 
ronden. 

Bijgaande figuur geeft een blokschema- 
tisch overzicht van de opbouw van de 
FM-KOMPLEET, samengesteld uit de 
varicaptuner met afstempresets, MOS- 
TAP”s, een zogenaamde dubbele MF- 
versterker en een stereodekoder. Het 
bedieningspaneel is een “elektronische 
frontplaat”. 

De varicap FM-tuner is reeds in febru- 
ari gepubliceerd. De ’’dubbele MF-ver- 
sterker” zal hoogst waarschijnlijk in 
het aprilnummer verschijnen samen 
met de ”afstempresets”, en het ”elek- 
tronisch frontpaneel”. 

Van de MF-versterker kan al verteld 
worden dat deze een stabiele verster- 
king heeft van ca 180 dB (spanning). 
De afstempresets geven elk de moge- 
lijkheid zes radiozenders met instel- 
potmeters op de gewenste frekwentie 
af te stemmen. 


Op het frontpaneel kan maksimaal uit 


17 zenders worden gekozen. Dit ge- 


beurt met behulp van elektronische 


aanraakschakelaars, die op het front- 
paneel zijn geëtst. Ter indikatie heeft 
elke aanraakschakelaar een korrespon- 
derende LED. 

Tussen de presetunits, (waarvan er naar 
keuze 1, 2 of 3 kunnen worden ge- 
plaatst) en het elektronisch frontpaneel 
komen MOSTAP's. Per presetunit is 
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een MOSTAP nodig. In het blokschema 
is voor de eenvoud alleen bij de eerste 
presetunit een MOSTAP getekend. De 
vijf uitgangen hiervan (Ua t/m Ue) gaan 
naar afstempreset 1. Van deze preset 
wordt één ingang niet gebruikt, omdat 
de daarvoor nodige MOSTAP-uitgang 
(Ux) de MF-versterker stuurt, Samen 
met een gemeenschappelijke ”nulrail” 
van de LED's, wordt de Ux-informatie 
gebruikt om de komplete tuner aan- en 
uit te zetten. Dit laatste gebeurt niet 
in het voedingsgedeelte, maar zoals de 
tekening laat zien, in de MF-versterker. 
Volledigheidshalve kan van de MOS- 
TAP”s het volgende worden gezegd: 
de eerste MOSTAP heeft 5-keuzestan- 
den en een reset (one-shot); op de 
print hiervan ontbreken Dx, Tx, Ra en 
Rp. De andere TAP’s worden uitge- 
voerd als 6-keuzestandenschakelaar. 
Bij alle MOSTAP’s worden de LED- 
voorschakelweerstanden (R7, R12, 
Ri7 .. . ) geen 220 Q maar 150 Q. 


Dit laatste in verband met weerstand 
R; in de LED-nul-rail. 





Jaan/uit 


stereodekoder 

UIT inf (bijvoorbeeld met fuit 
CA 3090 of 
MC 1310 P 


dubbele 
MF -versterker 


LED nul-rait 


Bizondere kenmerken van de FM- 
KOMPLEET: 

geen mechanische draai- of drukknop- 
pen op de frontplaat. 

in de O-stand (reset) is de ontvanger 
uitgeschakeld; hij wordt ingeschakeld 
door het aanraken van een zender-tap. 
geen enkel afregelpunt in de ontvanger. 
behalve geëtste koperbaanprintspoelen 
is in de ontvanger verder geen spoel 
aanwezig. 

17 voorkeurstanden voor zenderkeuze 
met LED-indikatie (instelling van de 
ontvangstfrekwenties geschiedt met 
instelpotmeters). 

absolute AM-onderdrukking. 

optimale selektiviteit. 
ingangsgevoeligheid 0,5 uV minimaal 
(bij 26 dB sig./ruisverh.) 

totale vervorming aan researchvorde- 
ringen gestaafd: hoogstwaarschijnlijk 
kleiner dan 0,1%. 


Een tekening van de frontplaat, die is 


uitgevoerd in zilver en zwart, is hierbij 
verkleind opgenomen. H 


tereo 


nnn en nen nen a a 
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Opdracht 


Uitgangspunt voor het ontwerpen van 
de optische schakelautomaat was de 
behoefte aan een apparaatje dat ten 
gevolge van een beweging een apparaat 
of signaal inschakelt en ten gevolge van 
diezelfde beweging ook weer uitscha- 
kelt. 

Voor detektie van een beweging is het 
aangewezen (goedkope) element de 
LDR. Met behulp van een lichtvariatie 
kan een LDR als schakelaar fungeren, 
mits achter de LDR een geheugen 
wordt geplaatst, dat de beweging om- 
zet in een schakeltoestand. 








Automatische —schakelfunkties 
zijn aan de orde van de dag. Deu- 
ren gaan schijnbaar vanzelf open 
en produktieprocessen verlopen 
zonder dat iemand behoeft in te 
grijpen. Deze verschijnselen val- 
len onder de noemer “automati- 
sering”. Een tipje van de automa- 
tiseringssluier wordt opgelicht 
door de beschrijving van een 
optische schakelautomaat, de 
optomaat. 
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De schakeling 

Als geheugenelement wordt gebruik ge- 
maakt van een set-reset flipflop. Dit is 
vanzelfsprekend, omdat sprake is van 
een schakelaar die slechts twee toe- 
standen kent nl. aan en uit. De flipflop 
wordt opgebouwd met nandpoorten, 
zodat omschakeling volgt nadat een der 
ingangen een negatiefgaand signaal 
heeft gekregen. Dat wil dus zeggen een 
signaal dat van +5 V naar 0 V gaat. 

Ter verduidelijking van de schakeling 
is in figuur 1 de waarheidstabel van een 
set-reset flipflop gegeven. Daarbij is 
tevens de bijbehorende belichtingstoe- 
stand van de LDR’s gegeven. Een hoge 
LDR-weerstand is aangeduid met ?1”, 
een lage LDR-weerstand met *0”. 

De werking van de schakeling is met 


LDR 1 LDR 2 


1 
A 
1 









don't care 
0 1 
1 0 
1 1 


behulp van deze tabel eenvoudig na te 
gaan. 

Wanneer beide LDR’s belicht zijn, 
neemt de flipflop een willekeurige toe- 
stand aan na inschakelen van de voe- 
dingsspanning. Dit is de zogenaamde 
"dont care” toestand van de flipflop, 
hetgeen wil zeggen dat deze belichting 
een eerder bereikte toestand niet ver- 
andert. 

Aan de uitgangen van de flipflop zijn 
twee transistoren geplaatst, die ervoor 
zorgen dat het relais slechts bij één 
ultgangstoestand van de flipflop op- 
komt. Dit is wanneer Q logisch ”0” en 
O logisch ’1’ is; beide transistoren ge- 
leiden dan, zodat het relais wordt be- 
krachtigd. 

Door toepassing van deze transistoren 
wordt tevens bereikt, dat de schakeling 
voldoende stroom kan leveren om een 
relais te sturen. 


Werking 


Wanneer beide LDR”s belicht zijn kan 
het relais zowel in rust als bekrachtigd 
zijn. Uitgaande van de rusttoestand 
zal het relais bekrachtigd worden als 
LDR 2 wordt afgedekt. Als daarna 
LDR 1 ook wordt afgedekt valt het 
relais weer af, dit is eveneens het geval 
als LDR 1 alleen wordt afgedekt. 

Een persoon of objekt kan het relais 
dus bekrachtigen door tussen LDR 2 
en de belichtingsbron te gaan staan. 
Het relais blijft dan bekrachtigd tot 
LDR 1 wordt gepasseerd. Deze opti- 
sche schakelmetode maakt uiteenlopen- 
de toepassingen mogelijk. 


Toepassingen 

In eerste instantie werd de schakeling 
ontworpen om de onlangs gepubli- 
ceerde elektronische stoomfluit te be- 
dienen. De modelspoortrein rijdt over 
LDR 2, het relais wordt bekrachtigd 
en de schakeling begint te fluiten. Zo- 
dra de volgende LDR wordt bereikt 
schakelt de fluit weer uit, doordat het 
relais afvalt. 

De schakeling detekteert alleen bewe- 
gingen in één richting. Zodra de LDR”s 
in omgekeerde volgorde worden afge- 
dekt, dus eerst LDR 1 en daarna 
LDR 2, blijft het relais aangetrokken. 





geen verandering 
in toestand 

bekrachtigd 
rusttoestand 
rusttoestand 











Figuur 1. Waarheidstabel van de optische schakelautomaat. De belichting van de 
LDR's is aangeduid met ‘0’ voor belichting en "1 voor afgedekte LDR. 
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Figuur 2. Schema van de optische schakel- 
automaat. 


b.v. Siemens 


NIN 


LDR2 


Onderdelenlijst : 


Weerstanden: 

R1.R2 = 10 k, instel 
R3,R4 =LDR ” 
Rs,R10.R11 = 4k7 

Re.R7 = 560 Q 

He Po = 2k2 T2 


IC 





Dit is met name voor het schakelen van 
de stoomfluit minder prettig. Voor 
andere toepassingen vormt dit geen 
enkel bezwaar. Een voorbeeld hiervan 
is een bezoekersteller, die door de 
optische schakelautomaat wordt ge- 
stuurd. De LDR”s worden in dat geval 
vrij snel achter elkaar gepasseerd, zo- 
dat de schakelautomaat door middel 
van het relais een telpuls afgeeft, of 
direkt een telrelais kan sturen. 

Met enige fantasie en eventuele uit- 
breidingen leent de schakelautomaat 


V 23012 - AO 101 - AO 01 


C1 C2 
Ee 


220 
0068u | 1 Gre 0 
e. 


1475 — 2 


Kondensatoren: 


= 0,068 u 
= 2204, 16 V 


Halfgeleiders: 


= TUP 
= TUN 
= 7401 


zich eveneens uitstekend als: deurope- 
ner, alarminstallatie en (modelspoor)- 
overwegbeveiliging. 


Print 


Gezien de veelzijdigheid van de schake- 
ling werd een print ontworpen, waar- 
op alle onderdelen kunnen worden ge- 
plaatst inklusief de LDR’s. Hoewel 
deze laatsten voor de meeste toepassin- 
gen ekstern zullen moeten worden ge- 
monteerd. k 
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kaarten 


deel 6 


Om snel een vergelijk te 
kunnen maken tussen bepaal- 
de IC-groepen, zijn twee kaar- 
ten gemaakt met algemene 
informatie over een bepaalde 
IC-groep. 

De bovenste kaart geeft infor- 
matie over een [C-groep waar- 
van nu twee kaarten zijn op- 
genomen. De onderste kaart 
kan worden opgenomen voor 
de (SN)7400-reeks. 


Onze kantoren 
zijn gesloten 


op maandag 5 


en dinsdag 
6 maart 
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Met een SN 7401 en vier dioden 
kan een eenvoudige simultaan- 
schakelaar worden vervaardigd die 
goede diensten bewijst bij onder- 
zoek met behulp van de oscillos- 
koop. De schakeling maakt het 
mogelijk twee signalen gelijktijdig 
op de oscilloskoop zichtbaar te 
maken, waarbij deze signalen on- 
afhankelijk van elkaar in vertikale 
richting verschoven kunnen wor- 
den. 


A. Seitz - Did. 


Inleiding 

Vaak staat men voor het probleem, dat 
twee wisselspanningen gelijktijdig be- 
oordeeld moeten worden. Een twee- 
kanaalsoscilloskoop zou dan gewenst 
zijn. Indien deze niet beschikbaar is, 
volstaat in dergelijke gevallen meestal 
een eenvoudige elektronische omscha- 
kelaar, die uit beide signalen om 
beurten een deel knipt en deze delen 
boven elkaar projekteert op het beeld- 
scherm. Een dergelijke schakelaar kan 
worden gebouwd voor een prijs van 
omstreeks 15 gulden, waarbij als belang- 
rijkste eisen worden gesteld: gelijk- 
spanningskoppeling tussen in--en uit- 
gang en een goede mogelijkheid om de 


YU 


ekst since N } 
t 





Deh NA = 7401 
Se D6= DUS 


en ` wm En eme 
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100x | 


100P C4 


100p C3 


1323-1 





Figuur la. Werking van de elektroni- 
sche schakelaar. 


beide beelden ten opzichte vaa elkaar 
te verschuiven. 


Werking 


Het principe van de elektronische 
schakelaar is afgebeeld in figuur la. 
De weerstandskombinaties R/R, en 
R3/R4 vormen twee spanningsdelers. 
p de punten A en B staan de door de 
spanningsdelers verzwakte ingangsspan- 
ningen, vermeerderd met de instelspan- 
ningen van Re resp. Rs. Het gelijkspan- 
ningsverschil tussen de lopers van Rs 
en Re bepaalt de afstand tussen de 
skoopbeelden. 
De schakelaar S verbindt gedurende 


sinc,2 


Figuur 1. Het schema. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Rj,R3 = 100 ki) 
Baba = 47 KS 
He be = 1 Kk (potmeters) 
R7,Rg =820 Q 
Rg,R10 =560 Q 
R11.R12= 2,2 kS2 
R13,R14 = 10 kS 
R15 = zie tekst 
Kondensatoren: 
C1,C2 = 0,1 UF 
C3,C4 = 100 pF 


Halfgeleiders: 
Na NaNahNa = SN 7401 
D tot en met Dg = DUS 
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t sek. punt A met punt Y, zodat de 
skoop dan het signaal op punt A weer- 
geeft. Hierna wordt S zeer snel omge- 
schakeld, waardoor de skoop nu het 
signaal op punt B weergeeft. Beide 
signalen worden dus beurtelings weer- 
gegeven. 

Als de schakelsnelheid hoger dan 24 Hz 
wordt genomen, schijnen de skoop- 
beelden ononderbroken te zijn, door 


de traagheid van het oog. Het schakel- 


proces zelf wordt niet gezien als de 
schakelfrekwentie en de horizontale 
afbuigfrekwentie onderling ondeelbaar 
zijn. 

De schakelfunktie wordt verricht door 
halfgeleiders, die door middel van een 
blokgolf afwisselend geleiden en sper- 
ren. 


Schema (figuur 1) 


NAND-poorten Ni en N, vormen een 
astabiele multivibrator die een, uit 
NAND-poorten N3 en Na bestaande, 
flip-flop stuurt. De flip-flop vergroot 
de flanksteilheid van de multivibrator- 
impulsen. 

Via de dioden Dj en Ds worden de 
punten A en B door de flip-flop afwis- 
selend naar massa geschakeld, waardoor 
dioden D3 en Da wisselend sperren en 
geleiden. Als D3 spert, staat op punt C 
signaal 2 ter beschikking, als Da spert, 
signaal 1. 

De weerstanden Ri, en R3 hebben tot 
doel beinvloeding van het meetobjekt 
door het schakelproces te verkleinen. 
Potmeters Rs en Re dienen voor ver- 
schuiving van U en Us in Y-asrichting. 
Via de weerstanden R3 en Ra worden 
de instelspanningen respektievelijk toe- 
gevoerd aan punt A en punt B. 


Figuur 2. Het optellen van instel- en 
signaalspanningen. 


Figuur 3. De invloed van de instelspan- 

ning op de kurve. 

a. te lage instelspanning; afsnijden van 
toppen. 

b. instelspanning voldoende hoog; de 
kromme is onvervormd. 


Figuur 4. Het ’waaiereffekt’. 


a. hoge afbuigfrekwentie; 
b. lage afbuigfrekwentie. 
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Figuur 2 laat zien hoe de ingangs- en 
instelsignalen worden opgesteld. 


Het instellen van de nul-nivo’s 


Ter voorkoming van vervorming dienen 
de spanningen op de punten A en B 
altijd hoger te zijn dan de drempel- 
spanning van de dioden Di en Da, 
vermeerderd met de verzadigingsspan- 
ning van de eindtransistor in de NAND- 
poort. De nul-nivo’s moeten zover ver- 
schoven worden, dat de negatieve 
spanningsstoppen niet meer worden 


afgesneden (zie figuur 3). 


Uitbreiding van het bereik 


Met de aangegeven waarden voor Ri, 
R2, R3 en Ra kan de schakeling in- 
gangsspanningen verwerken tot 15 Vtt. 
Wil men hogere spanningen, dan moe- 
ten Ku en R3 worden vergroot. De 
gevoeligheid van de oscilloskoop blijft 
hierbij ingesteld op 1-2 V/cm. 

Als de kans bestaat dat hoge spannin- 
gen op de ingangen komen, zodanig dat 
op de punten A en B meer dan 5 V 
komt te staan, dan moeten de beveili- 
gingsdioden Ds en De (gestreept ge- 
tekend) worden aangebracht. Dit ter 
bescherming van de NAND-poorten. 
Gebruikt men voor Rj en R3 1/2 W 
vermogenstipen, dan mag de ingangs- 
spanning, als Ds en De aangebracht 
zijn, maksimaal 220 V bedragen. 


Het skoopbeeld 


De spanningskurven verschijnen op het 
beeldscherm als gestreepte lijnen, die 
door de traagheid van het oog ononder- 
broken lijken, als de verhouding van 
schakel- en horizontale afbuigfrekwen- 


J 


tie geen geheel getal is. Het omschakel- 
punt loopt dan over het beeldscherm 
en wordt niet meer waargenomen. Is 
de afbuigfrekwentie hoger dan de 
schakelfrekwentie, dan wordt een 
kurvenschaar een aantal keren afge- 
beeld voordat naar de andere kurven- 
schaar wordt overgeschakeld. Door de 
relatief hoge schakelfrekwentie (ca. 
10 kHz) is dit voor het oog niet zicht- 
baar. 


De ingangskapasiteit van de skoop en 
de sperlaagkapasiteit van diode Di of 
D3 geven aanleiding tot het zgn. waaier- 
effekt. Dit komt doordat deze kapasi- 
teiten zich over de ingangsweerstand 
van de oscilloskoop ontladen. Het 
effekt bestaat uit verbreding van de 
onderste kurve, als de horizontale af- 
buigfrekwentie laag en de afstand tus- 
sen de signalen groot is. Dit nadeel is 
op te heffen door een lage uitgangs- 
weerstand (Ris, 47 kQ of 100 kQ). 
De signaalverzwakking wordt hierdoor 
vergroot, en de skoop moet op een 
hogere gevoeligheid worden geschakeld 
(0,5-1 V/cm). 


Sinchronisatie 

Omdat de sinchronisatie van de oscil- 
loskoop voornamelijk wordt beinvloed 
door de steile schakelflanken, is het 
doelmatig de ingang voor eksterne sin- 
chronisatie te gebruiken. Door middel 
van een tweede kontra plug voor ieder 
kanaal kan het signaal met een korte 
(afgeschermde) kabel naar de sinchro- 
nisatie-ingang worden gevoerd. Reke- 
ning dient gehouden te worden met de 
maksimale spanning op de sinchroni- 
satie-ingang. 


__. Vinstel2 
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Toepassing en gebruik 

Het proefeksemplaar werd gevoed van- 
uit een 4,5 V batterij. 

Bij deze spanning is het stroomverbruik 
27 mA, waardoor een lange levensduur 
van de batterij gewaarborgd is. Bij 
gebruik van een netvoeding mag de 
maks. voedingsspanning 5 V zijn. 

De simultaanschakelaar kan toegepast 
worden in die gevallen, waarbij de 
ingangsweerstand van 100 kQ en de 
terugwerking van het schakelproses 
geen bezwaar vormen. Dit is vaak het 
geval bij versterkeruitgangen, laagohmi- 
ge signaalbronnen en in het bizonder 
bij digitale schakelingen. 

Het proefeksemplaar is door de auteur 
getest tot 30 kHz, waarbij de werking 
nog uitstekend is. 


.Slotbeschouwing ` 


Een skoopschakelaar dient aan de 

volgende eisen te voldoen: 

1. Geen beinvloeding van het ingangs- 
signaal (dus hoge ingangsweerstand 
en gelijkstroomkoppeling tussen 
eventuele versterkertrappen). 

2. De schakelfrekwentie moet buiten 
het te meten frekwentiegebied 
liggen. 

3. De schakeling moet hetzelfde meet- 
gebied kunnen bestrijken als de 
skoop. 


Aan deze eisen kan alleen worden vol- 
daan, als de schakeling wordt inge- 
bouwd, een versterkingsfaktor van één 
heeft, gelijkstroomgekoppeld is, en er 
keuze bestaat uit minimaal twee scha- 
kelfrekwenties, die niet op elkaar deel- 
baar zijn. 

Het apparaat wordt dan geschakeld 


elektuur maart 1973 


tussen de ingangsverzwakker van de 
skoop en de Y-versterker. 

De nu beschreven schakeling kan 
alleen worden toegepast, wanneer de 
bronimpedantie van het meetobjekt 
laag is. Het verschuiven van de signalen 






is niet gebaseerd op werkpuntsverande- 
ring, en heeft daardoor minder beper- 
kingen. Werking vanaf DC is mogelijk 
door gelijkspanningskoppeling. 
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In de eerste plaats moet worden ge- 
steld dat de TAP met de TTL 7400 
IC’s blijft gehandhaafd in het drumstel. 
De research aan deze TAP was in feite, 
voor wat betreft het universele karak- 
ter, hierop gericht. 

Nu echter verschillende COS/MOS IC: 
van RCA zo goedkoop op de markt te 
verkrijgen zijn dat ze kunnen konkur- 
reren tegen de TTL is een nieuwe ont- 
wikkeling beslist op zijn plaats. Het is 
niet zo dat de COS/MOS IC’s goed- 
koper zijn dan de TTL, maar de eigen- 
schappen ervan zijn zó gunstig, dat de 
komplete TAP-schakeling goedkoper 
wordt door het minimum aan ekstra 





MOS 





De in oktober "72 gepubliceerde 
TAP is een groot sukses gewor- 
den. Dit laatste is mede te dan- 
ken aan de toepassing ervan in de 
elektrom. Dat deze TAP niet kon 
worden beschouwd als een eind- 
punt, maar eerder als een ontgin- 
ning van een nieuw gebied, werd 
op het elektuurlab gezien als 
vanzelfsprekend. 

Dankzij de Hr. M. Stühr uit Darm- 
stadt (Duitsland), die voorstelde 
COS/MOS IC's toe te passen, is 
TAP-faze 2 ingeluid: de MOS- 
TAP. Deze zal een eigen leven 
gaan leiden naast de reeds be- 
staande die voorlopig blijft ge- 
handhaafd in de printservice. 


346 


onderdelen. De betrouwbaarheid van 
de COS/MOS is groter. 

COS/MOS digitale IC’s bestaan name- 
lijk uit geintegreerde MOS/FET’s. TTL 
daarentegen maakt gebruik van nor- 
maal geintegreerde schakeltransistoren. 
De voordelen die door de MOS/FET- 
integratie ontstaan zijn onder andere: 
zeer lage vermogensdissipatie als het 
IC niet wordt belast (nanowatts) 

lage storingsgevoeligheid (ca. 45% van 
de voedingsspanning) 

hoge ingangsweerstand (ongeveer 
102 Q) 


groot voedingsspanningsbereik (3 V tot 
15 V). 
Door de hoge ingangsweerstand van 


COS/MOS IC’s kunnen ingangstransis- 


toren tussen de TAP-aanraakpunten en 
de IC-ingangen weggelaten worden. 


Het toegepaste IC 


Voor het verkrijgen van digitale geheu- 
genfunkties werd weer gebruik ge- 
maakt van RS-flipflops. 

De flipflops werden verkregen door 
toepassing van NAND-poorten. 

Het COS/MOS IC, dat zich bizonder 
goed leent voor toepassing in de TAP, 
is de CD4011A van RCA. Dit IC bevat 
vier nandpoorten die elk gebouwd zijn 
volgens de schakeling van figuur 1. 


Het IC wordt geleverd in drie soorten 
behuizingen. De gemakkelijkst hanteer- 
bare uitvoering is de DIL. Figuur 2 
geeft het aansluitschema van de 
CD4011A voor DIL-behuizing. Zoals 
uit deze figuur blijkt, zijn lang niet alle 
aansluitpunten korresponderend met 
die van het TTL 7400-IC, In DIL wor- 
den twee uitvoeringen geleverd: plastic 
behuizing (CD4011AE), en een kera- 
mische (CD4011AD). Laatst genoemde 
bezit een groter temperatuurbereik. 
Uiteraard is voor de toepassing van het 
IC in de MOS-TAP de plastic behuizing 
goed genoeg. Het temperatuurbereik 
hiervan ligt tussen de grenzen —40°C 
en +85°C. De prijs van het IC zal 
momenteel ca. zes gulden bedragen, 
maar in de toekomst kan een sterke 
prijsdaling verwacht worden. | 
Zoals uit figuur 1 blijkt bestaat een 
COS/MOS NAND-poort uit vier MOS- 
FET”s: twee N-en twee P-channeltipen. 
De ingangsweerstand op de punten A 
en B is ca. 10 Q. Het IC moet daar- 
om met speciale zorg worden behan- 
deld. De uitgangsimpedantie van het 
IC (punt C in figuur 1) is relatief laag: 
400 (2 - 800 Q. 

Voor verdere gegevens betreffende het 
IC wordt verwezen naar de IC-kaarten 
elders in dit nummer. 


De NAND-poort als drukknop” 
Om een inzicht te krijgen in de prin- 
cipiele mogelijkheden van een COS/ 
MOS NAND-poort, is in figuur 3 een 
”aanraakdrukknop” gegeven. NI stelt 
één van de vier poorten voor die een 
CD4011A bevat. De poort funktioneert 
op voedingsspanningen tussen 3 V en 
15 V. Op het elektuurlab is gebleken 
dat zelfs bij 2 V de poort nog goed 
schakelt! 

In figuur 3 zijn beide poortingangen 
met: elkaar verbonden. Als de poort- 
ingang(en) *0” zijn is de uitgang "Ir. 
Vanwege de zeer hoge ingangsweer- 
stand van de poort kan statische lading 
op de ingang onmiddellijke destruktie 
van het IC tot gevolg hebben. Welis- 
waar is de ingang hiertegen beschermd, 
doch voorzorg blijft geboden. Daarom 
is in figuur 3 een weerstand van 1 M 
(R2) vóór de ingang(en) opgenomen. 
De poortingangen worden in rusttoe- 
stand via Rı en R, op het voedings- 
potentiaal gehouden. Alser nu met een 
vinger kontakt wordt gemaakt tussen 
de punten A en B, zal het potentiaal 
op punt A behoorlijk dalen. Als de 
huid van de vinger erg droog is, is de 
weerstand ervan ca. 2 M. Op punt A 
komt dan een spanning te staan die ca. 
1/6 van het voedingspotentiaal be- 
draagt. 

Omdat de ingang schakelt bij ca. 45% 
van de voedingsspanning is sukses altijd 
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verzekerd: bij vingerkontakt wordt de 
uitgang logisch 1. 

Het zou natuurlijk nog beter zijn als 
weerstand Ru, die de spanningsdeling 
mede bepaalt, als er vingerkontakt 
tussen A en B wordt gemaakt, kwa 
waarde groter zou kunnen worden 
gekozen. In de regulaire handel is 
echter 10 M wel de maksimaal ver- 
krijgbare weerstandswaarde. 

Over de aanraakpunten A/B staat een 
kleine kapaciteit (Cı ). Deze kapaciteit 
voorkomt eksterne schakelimpuls- 
invloeden. In de praktijk is gebleken 
dat deze kondensator meestal over- 
bodig is. Als het vingerkontakt tussen 


Figuur 1. 





de punten A/B wordt verbroken komt 
de ingang weer op het voedingspoten- 


tiaal te liggen. Uitgangspunt 3 wordt. 


dan logisch ”0”. 

In tegenstelling tot TTL houdt bu 
COS/MOS een logische ”0” niet in, 
dat de poortuitgang stroom kan dissi- 
peren. Een COS/MOS logische ”0” 
heeft een weerstand van ca. 800 (2 ten 
opzichte van de voedingsnul, terwijl 
de ”restspanning” verwaarloosbaar is. 
Als de poortuitgang ”1” is, wordt het 
potentiaal vrijwel dat van de voeding. 
De maksimaal door een poort te leve- 
ren stroom is ca. 500 HA. Daarom is 
een buffertrap achter de poortuitgang 
meestal noodzakelijk. In figuur 3 wordt 
de poortuitgang gevolgd door R3 en 
transistor T4. 

Als punt Q als poortuitgang kan wor- 
den ondersteld, is bij een logische ”1” 
de maksimale uitgangsstroom ca. 
100 mA. Dit laatste is afhankelijk van 
het tipe transistor en het voedings- 
potentiaal. Wordt tussen de emitter 
van Tı en de voedingsnul een weer- 
stand Ra geschakeld, dan kan een 
logische ”0” wel stroom verwerken. 
De grootte hiervan is afhankelijk van 
de waarde van R4. 


De RS-flipflop 
Om in de TAP geheugenfunkties te 
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krijgen wordt weer gebruik gemaakt 
van RS-flipflops. 

Figuur 4 geeft een dergelijke flipflop 
die is opgebouwd uit twee COS/MOS 
NAND-poorten (N1/N2). De R-ingang 
(punt 6 van N2) en S-ingang (punt 1 
van N1) worden via weerstanden (res- 
pektievelijk R3 en Ri) op het voe- 
dingspotentiaal gehouden. Als in fi- 
guur 4 het "aan kontakt met een 
vinger wordt overbrugd, zal de S- 
ingang van de flipflop ”0” worden. 
Punt 3 van NI zal ”1” worden (of al 
zijn). Via de onderlinge poortkoppe- 
ling en weerstand R3 zijn beide ingan- 
gen van N2 ”1”, zodat de uitgang 


Figuur 2. 


Figuur 1. Het schakelschema van een COS/ 
MOS NAND-poort zoals deze is geïntegreerd 
in een CD4011A. Uit het schema blijkt dat 
wisselend gebruik is gemaakt van P- en 
N-channel MOSFET's. 


Figuur 2. De aansluitpunten van de vier 
NAND-poorten van het CD4011A-IC voor 
de DI L-behuizing. 

Uit een vergelijk met het TTL-IC 7400, dat 
ook vier NAND-poorten bevat, blijkt dat 
niet alle aansluitpunten korresponderen. 


Figuur 3. De eenvoudigste toepassing van 
een COS/MOS NAND-poort als aanraak- 
schakelaar is de “drukknop”. 

Als met een vinger de punten A en B wordt 
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hiervan ”0” is. Ook als het vinger- 
kontakt ”aan” wordt verbroken, blijft 
de genoemde toestand stabiel omdat 
punt 4 van N2 ”0” blijft. Deze situatie 
kan alleen worden veranderd door het 
”uit”-kontakt met een vinger te over- 
bruggen. Dan wordt de uitgang van N2 
”1” en die van NI ”0”. 

De schakeling volgens figuur 4 is dus 
eigenlijk een 2-standen schakelaar die 
wordt bediend door twee aanraakkon- 
takten. 


Uitbreiding 
schakelaar 


tot meer-standen- 


Om te komen tot een schakelaar met 


D 


Figuur 3. 


aangeraakt zal de poortuitgang, evenals punt 
Q, logisch 1 worden. 

Wordt het vingerkontakt op de aanraak- 
punten A en B verbroken, dan zal de poort- 
uitgang logisch 0 worden. Punt Q heeft dan 
een hoge weerstand (ca 200 k) ten opzichte 
van de voedingsspanning. 


Figuur 4. Met twee NAND-poorten uit een 
CD4011A is vrij eenvoudig een RS-flipflop 
op te bouwen, die kan worden gestuurd uit 
aanraakkontakten. De maksimale stroom die 
de poortuitgangen mogen leveren is onge- 
veer 500 UA. Emittervolgers zijn voor gro- 
tere stromen onontbeerlijk. 


+Ub=3...15 V 
500 nA 


BC109b 
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Figuur 4. 
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meer dan twee standen zijn verschillen- 
de oplossingen mogelijk. 

In de eerste plaats kunnen NAND- 
poorten worden gebruikt met meerdere 
ingangen. Dit is echter in de praktijk 
moeilijk te verwezenlijken. Er zou dan 
per schakelpositie één NAND-poort bij 
komen, terwijl iedere NAND-poort een 
aantal ingangen moet hebben, dat ge- 
lijk is aan het aantal keuze-standen 
plus één. 

Bij een 4-standen schakelaar zijn dan 
vier NAND-poorten nodig die allen 
vijf ingangen bezitten! Het is daarom 
dat op het elektuurlab de voorkeur uit- 
ging naar de reset one-shot. 
wordt dan (evenals bij de reeds be- 
staande TAP) gestuurd vanuit alle aan- 
raakkontakten. 

Figuur 5 geeft de reset one-shot met 
eén schakelpositie. 

De one-shot wordt gevormd door de 
poorten N3/N4. 

De poorten NI/N2 vormen een RS- 
flipflop die kan worden ”geset” door 
kontakt A. Als dit kontakt wordt aan- 
geraakt, wordt via diode D, ook de 
one-shot ingang ”0”. Deze geeft dan 
tegelijkertijd resetimpulsen af, die alle 
andere RS-flipflops (die voor de een- 
voud uit figuur 5 zijn weggelaten) in de 
R-stand zet (of houdt). 

Een vergelijking met de reeds bestaan- 
de TAP toont duidelijk enige overeen- 
komsten. Ook bij de MOS-TAP wordt 
gebruik gemaakt van twee resetrails: 
de ”reset-in”, die wordt aangeduid met 
de kodering CB (Control Bar), en de 
”reset-uit” aangegeven als RB (Reset 
Bar). 

Vanwege de COS/MOS-eigenschappen 
zijn de one-shot kondensator (Cı) en 
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weerstand (R;) anders gedimensio- 
neerd. 

In het schema van figuur 5 valt duide- 
ljk op, hoe eenvoudig de ingangs- 
circuits van opbouw zijn. 


Het uitgangscircuit 

Voordat het gehele MOS-TAP-schema 
wordt besproken, is het belangrijk 
eerst aandacht te besteden aan het 
uitgangscircuit van elke RS-flipflop. 

In figuur 6 is één schakelaar (poort 
NI/N2) getekend zonder ingangscir- 
cuit. Bij een onderzoek is gebleken dat 
meestal geen behoefte bestaat aan zo- 
wel de Q- als Q-uitgangsinformatie. 
In die gevallen waar een digitaal tegen- 
gesteld signaal nodig is, kan ekstern 
de mogelijkheid worden geschapen. 
Zoals uit figuur 6 blijkt wordt alleen 
de Q-uitgang van de RS-flipflop benut. 
Als de betreffende schakelaar "ut" 
staat, is de Q-uitgang laag. In figuur 6 
wordt dan transistor Tı niet gestuurd. 
Via een mogelijke weerstand tussen de 
emitter van Tı en de voedingsnul, is 
dan punt Q ”0”. Als nu de schakelaar 
in de stand “aan” wordt gezet zal de 
Q-uitgang (punt 3 van NI) op voedings- 
spanningsnivo komen te liggen. Op uit- 
gang Qa staat dan ongeveer de voe- 
dingsspanning verminderd met de basis- 
emitter-spanning van Tı (ca 700 mV). 
De poortuitgang mag ongeveer 0,5 mA 
stroom leveren. Afhankelijk van de 
versterkingsfaktor van Tı kan uitgang 
Qa 100 mA a 200 mA leveren. 
Weerstand Re is opgenomen voor het 
begrenzen van de uitgangsstroom. Deze 
weerstand zorgt ervoor dat uitgangen 
Qa en La kortsluitvast zijn. De opti- 





formule 
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Figuur 6. 


male waarde van deze weerstand is te 
berekenen uit de formule: 

Re = 2 x 10? x Up. 
In deze formule is Rg de begrenzings- 
weerstand (in £), en Up de voedings- 
spanning. 
De totale stroom die uitgang Qa en La 
samen kunnen leveren is ongeveer: 


IQ, La = Sx10* xhfer, - | 


In deze formule is de stroom in mA: 
hfe.T, is de stroomversterkingsfaktor 


van T, in geaarde kollektorschakeling. 
In figuur 6 is uitgang La bedoeld voor 
het sturen van een LED (of lampje). 
R- dient als voorschakelweerstand 
voor de lamp of LED. Over een nor- 
male LED valt bij redelijke lichtinten- 
siteit ca 1,5 V terwijl de stroom onge- 
veer 40 mA is. Weerstand R} is dan te 
berekenen uit: 
R; = a 

4x10 
In deze formule is Up de voedings- 
spanning. Onder de deelstreep van de 
staat de LED-stroom in 
amperes. 
Zoals uit figuur 6 blijkt heeft de scha- 
kelaar ook een direkte uitgang U4. 
Deze uitgang is bedoeld voor toepas- 
singen, waarbij een zeer stabiele span- 
ning wordt vereist. Rg is opgenomen 
als begrenzing maar kan, afhankelijk 
van de toepassing, worden weggelaten. 


De komplete COS/MOS TAP 


Figuur 7 geeft het totale schakelsche- 
ma van de MOS TAP. Deze schakeling 
is ondergebracht op één print. 
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Figuur 5. In dit schema vormen de poorten 
N3 en N4 een one-shot die voor resetimpul- 
sen zorgt. Deze impulsen worden aan de 
R-ingang van elke RS-flipflop aangeboden 
als één van de aanraakkontakten met een 
vinger wordt overbrugd. Gemakshalve is hier 


slechts een RS-flipfiop (poort N1/N2) met. 


bijbehorende ingang A getekend. 


Figuur 6. Elke RS-flipflop wordt op de O- 
uitgang voorzien van een uitgangscircuit 
waardoor vrij veel mogelijkheden ontstaan. 
Via weerstand Rg is een U¿-uitgang beschik- 
baar die een behoorlijk stabiele spanning 
levert. 

Met weerstand Rg en transistor T is een 
uitgang Q} gekreëerd die kortsluitvast is. 
Deze uitgang kan ca 100 mA leveren. Afge- 
leid van Og is uitgang La, die direkt een 
LED kan sturen. 


Figuur 7. Het schakelschema van de volle- 
dige MOS-T AP. 

Er zijn vijf ingangen en een reset aanwezig. 
Elke ingang heeft een korresponderende O, 
L en U uitgang. Voor een uitbreiding van 
het aantal schakeltoestanden is de reset- 
one-shot (IC1, poort N3/N4) maar éénmaal 
nodig. De print is daarom zo ontworpen, 
dat bij uitbreiding op de volgende printen 
de one-shot als een normale RS-flipflop is te 
schakelen. Daardoor komen er per ekstra 
print niet vijf, maar zes schakelposities bij. 
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In totaal zijn drie CD4011A IC”s toe- 
gepast. Er zijn vijf schakelstanden (A 
t/m E) aanwezig, met een ekstra reset. 
Elke ingang heeft drie korresponderen- 
de uitgangen: een Q-, L- en U-uitgang. 
De dioden Dj t/m Ds zorgen voor de 
ingangenkoppeling naar de reset one- 
shot (IC1, poort N3/N4). Door deze 
diodekoppeling wordt bereikt dat 


alleen de uitgangen, behorende bij een 


de ka 


korresponderende ingang, worden 
als het betreffende ingangsaanraak punt 
met een vinger wordt overbrugd. 

In feite is de schakeling dus uitgevoerd 
als wisselschakelaar, waarbij steeds 
maar één uitgang ”1” kan worden. 
Door de resetingang te bedienen wordt 
ook de uitgang die op dat moment ”1” 
is weer 0”, zodat dan alle uitgangen 
?0” zijn. 

Als de dioden Dj t/m Ds worden weg- 
gelaten, ontbreekt de automatische 
reset. In dat geval zal elke uitgang ”1” 
worden als het korresponderende in- 
gangspunt wordt aangeraakt. Met de 
resetingang kunnen dan alle uitgangen 
die op een bepaald moment ”1” zijn 
tegelijkertijd ”0” worden gemaakt. 
Voor de dioden Dı t/m Ds kan niet 
elke DUS worden gebruikt. De lek- 
stroom van de dioden moet kleiner 
zijn dan 200 nA. Ook een 1N914 vol- 
doet aan deze eis meestal niet. 

In de schakeling volgens figuur 7 zijn 
verschillende verbindingen gestippeld. 
Dit is gedaan om de print zo universeel 
mogelijk te kunnen maken. 

De normale basisuitvoering is: op één 
print een one-shot (IC1, poort N3/N4) 
en vijf keuze standen. In dat geval zijn 
in het schema kondensator Cy, en weer- 
stand Ri aanwezig, terwijl de IC-aan- 










R7 
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1C1, 1C2, 1C3 = 
CD 4011 AD of CD 4011 AE 


sluitpunten 12 en 13 (ICI) zijn door- 
verbonden. Ook de omcirkelde punten 
l en 2 (van de resetlijn RB) zijn door- 
verbonden. 

Als echter meer dan vijf keuzestanden 
nodig zijn, moeten één of meerdere 
ekstra printen aan elkaar worden ge- 
koppeld. De vier rails (Up, RB, CB en 
voedingsnul) worden in dat geval tus- 
sen de printen onderling gekoppeld. 
De reset one-shot is echter maar een- 
maal nodig. Daarom kan deze op elke 
volgende print worden omgebouwd tot 
een normale schakelstand. In figuur 7 
komt dit er op neer dat R, vervalt, en 
Ci wordt vervangen door een kort- 
sluiting. 

Verder wordt de verbinding tussen de 
IC-aansluitpunten 12 en 13 van ICI 
weggelaten. Daarentegen wordt dan 
punt 13, oftewel het omcirkelde 
punt 3, verbonden met de resetrail RB. 


Bij de nu ontstane RS-flipflop met 
ingangspunt X wordt nog een reset- 
diode (Dx) en een uitgangscircuit toe- 
gevoegd. Dit uitgangscircuit bestaat 
uit de weerstanden Ra, Rp, Rc en 
transistor Ty. Er zijn nu totaal per 
print zes uitgangscircuits gekreëerd: A 


t/m E en een X-uitgang. Alle uitgangs- 


circuits bestaan uit een Q-, L- en U-uit- 
gang. Afhankelijk van de applikatie 
kan een bepaald uitgangsgedeelte, met 
bijbehorende komponenten, worden 
weggelaten. 

In figuur 7 zijn bij alle aanraakkontak- 
ten kondensatoren van 100 p getekend. 
Deze kondensatoren zijn niet speciaal 
nodig voor het verkleinen van de sto- 
ringsgevoeligheid. Als er prijs op wordt 
gesteld dat bij het inschakelen van de 
voeding, een bepaalde voorkeurstand 
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automatisch wordt ingenomen, kan 
over de betreffende ingang een kon- 
densator van 100 p worden geschakeld. 
Alle andere ingangen krijgen dan uiter- 
aard geen ingangskondensator. 

De voeding van de MOS TAP mag 
worden gekozen tussen 2,5 V en 15 V. 
Het onbelast opgenomen vermogen is 
zeer klein:-bij 15 V voeding is de opge- 
nomen stroom kleiner dan 10 uA (Bij 
deze stroom moet de benodigde uit- 
gangsstroom worden opgeteld). 

Figuur 8 geeft ter verduidelijking een 
detailschema van de TAP-uitbreiding 
per ekstra COS/MOS IC. Elk ekstra 
IC geeft twee bijkomende schakel- 
standen. 

De genoemde reset one-shot (die maar 
eenmaal per keuzeschakelaar nodig is) 
kan in principe SO miljoen RS-flip- 
flops tegelijk resetten. 


De print 

Figuur 9 geeft de print lay-out voor de 
COS/MOS TAP. 

De afmetingen van de print zijn relatief 
klein: ca. 10 x 6,5 cm. 

Figuur 10 geeft de komponentenop- 
stelling van de MOS TAP met 5 keuze- 
standen en een reset one-shot. De lege 
plaatsen bij ICI zijn voor de kompo- 
nenten, die worden toegepast als bij 
meerdere printen het one-shot gedeelte 
wordt vervangen door een RS-flipflop. 
Om de montage te vergemakkelijken 
worden de printen geleverd met tekst- 
opdruk. 

Zoals uit figuur 10 blijkt zijn alle door- 
lopende lijnen (de voeding en de reset- 
rails) aan weerszijden naar buiten uit- 
gevoerd. Daardoor kunnen de printen 
gemakkelijk aan elkaar worden gekop- 
peld in één lijn. 

Figuur 11 geeft de komplete print 
met de komponentenopstelling voor 
zes RS-flipflops. Als er bijvoor- 
beeld 17 keuzestanden nodig zijn, dan 
wordt de eerste print gebouwd volgens 
figuur 10. De tweede en derde print 
worden ook zo gebouwd met uitzonde- 
ring van het one-shot gedeelte. Dit 
wordt dan zoals figuur 11 laat zien. 
Door deze schakeling ontstaan op de 
eerste print 5-standen (met automati- 
sche reset die bovendien manuaal kan 
worden bediend); de tweede print 
geeft, evenals de derde, zes ekstra 
keuzestanden. 

Het genoemde voorbeeld is niet wille- 
keurig gekozen maar wordt als zodanig 
toegepast bij de nieuwe FM-tuner. 

Ter verduidelijking laat foto 1 de TAP- 
print zien met 5 keuzestanden en reset 
one-shot. 

Wat betreft de komponenten wordt er 
met nadruk op gewezen geen ongestem- 
peld materiaal toe te passen. Een Si- 
diode, die een lekstroom heeft van 
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Figuur 11. 


1C1,1C2= CD 4023 A 


onderdelenlijst bij figuur 7, 10 en 11 


weerstanden: 

Hi = 2M7 
R2,R4,R9 ,R14,R19.R24 
R3,R5.R10.R15.R20.R25 
Re.Rg.,R11.R13.R16.R18. 
R21,R23.R26.R28 

R7 ,R12,R17,B22.R27 


1M 
10M 


HU H 


27 k* 
220 £2* 


HH 


kondensatoren: 
C4 = 
C2 

Ca t/m Ce 


470 p 
47 n 
100 p* 


Ho 


halfgeleiders: 


+Ub=3...15V 
10 AF 


* zie tekst 
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Als het one-shot gedeelte wordt vervan- 
gen door een RS-flipflop vervallen C4 en 
R4. 

De komponentenopstelling van het be- 
treffende printgedeelte wordt volgens 
figuur 11. De volgende onderdelen wor- 
den toegevoegd: 


Ra Rc > = 27 k* 
Rp = 220 Q* 
Dx = BA 127 
Tx = BC 109b 
* zie tekst 


1C1,1C2,1C3 = CD4011AD of CD4011AE (RCA) 
Tı t/mT5 = BC109bof BC109c* 
Dj t/mDg = BA127* (Siemens) of ekwivalent 


Lx Ox Ux Ua La Qa 
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500 nA (de DUS-specifikatie is 1 uA) 
zorgt er al voor dat de schakeling niet 
werkt. 


Voorzorgsmaatregelen 


Voor de montage van de COS/MOS 
IC’s moeten bizondere maatregelen 
worden getroffen. 

Indien de IC’s direkt op de print 
worden gesoldeerd is een geaarde sol- 
deerbout een eerste vereiste. 

Het met de vingers aanraken van de 
IC-aansluitpunten moet vermeden wor- 
den. 

Uit voorgaande adviezen kan worden 
gekonkludeerd dat IC-voetjes de mon- 
tage sterk vergemakkelijken. Een ge- 
aarde soldeerbout is dan overbodig. 


Eenpunts-aanraakkontakten 

Als de TAP voedingsspanning lager is 
dan 10 V, kan meestal ook met een 
enkelpuntsaanraakkontakt worden ge- 
werkt. Er hoeft dan-geen vingerkontakt 
te worden gelegd tussen het aanraak- 
punt en de voedingsnul. 


Figuur 8. Als de MOS-TAP wordt uitgebreid 
met één CD4011A IC, komen er twee 
‘chakelposities bij. De volledige uitbreiding 
hiervoor bestaat uit een IC, twee transis- 
toren en dioden, en tien weerstanden. 


Figuur 9. De print lay-out van de COS/MOS 
TAP. Hierop kunnen naar keuze vijf schake- 
laars met een reset, óf zes schakelaars wor- 
den geplaatst. De laatste uitvoering heeft 
alleen zin, als er meerdere printen worden 
toegepast. 


Figuur 10. De komponentenopstelling van 
de MOS-TAP (volgens figuur 7) met de 
reset-one-shot. 

Het gedeelte bij de one-shot (1C1) waar 
geen komponenten zijn geplaatst, is bedoeld 
voor het uitgangscircuit in het geval het one- 
shot gedeelte wordt gebruikt voor een RS- 
flipflop. 


Figuur 11. De print met de komponenten- 
opstelling voor zes RS-flipflops. 

Aan de print zijn, behalve verschillende gal- 
vanische doorverbindingsveranderingen, drie 
weerstanden (Ra, Rp, Rc), een diode (Dy) 
en transistor (Ty) toegevoegd. 


Figuur 12. Een CD4023A IC bezit drie 
NAND-poorten met elk drie ingangen. 

Door twee van dergelijke IC's te schakelen 
zoals is aangegeven ontstaat een drievoudige 
keuzeschakelaar. De ingangsaanraakkontak- 
ten A, B en C korresponderen met de uit- 
gangen Qa, Op en Qe. 
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Figuur 13. De aansluitingen van het 
CD4023A IC voor de DIL-behuizing. 


Foto 1. De komplete gebouwde MOS-TAP- 
print met een reset one-shot en vijf keuze- 
standen. 


Uiteraard moeten de ingangsdraden 
(niet de voedingsnul), als ze langer zijn 
dan ca 5 cm, worden afgeschermd en 
de afscherming moet eenzijdig worden 
verbonden met de voedingsnul. 

Figuur 12 geeft als aanvulling een 
3-voudige wisselschakelaar. Deze is op- 
gebouwd met twee CD4023A IC's. 
Dit zijn ook COS/MOS IC’s. In elk IC 
zitten drie nandpoorten; allen voor- 
zien van drie ingangen (zie figuur 13). 
Bij de schakelaar volgens figuur 12 
staat altijd één schakelpositie in, om- 
dat een reset ontbreekt. > 
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COS/MOS- 
digitale IC's 





COS/MOS is een ontwikkeling van 
IC-techniek, die is voortgekomen 
uit de MOS (Metal Oxide Semi- 
conductor). 

In eerste instantie werd vanuit de 
alom bekende FET’s (Field Effect 
Transistor) de MOSFET ontwik- 
keld. Deze transistoren onderschei- 
den zich van de gewone FET’s door 
hun geisoleerde gate. Door deze 
gate-isolatie werd een bizonder hoge 
gateweerstand gekreëerd. Het nadeel 
hiervan is dat zich op een dergelijke 
gate een statische lading kan op- 


bouwen, als de transistor niet in 


een schakeling is opgenomen. Deze 
statische lading heeft meestal on- 
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middellijke destruktie van een 
MOSFET tot gevolg, doordat de 
uiterst dunne isolatielaag doorslaat. 
Bizondere voorzorgsmaatregelen 
met betrekking tot het behandelen 
van MOSFET's zijn dus noodzake- 
lijk. Dit geldt ook voor COS/MOS- 
IC’s. In deze IC’s zijn MOSFET’s 
geintegreerd. De integratie is zo 
uitgevoerd dat wisselend gebruik 
wordt gemaakt van P-en N-channel 
transistoren. Bovendien zijn de 
schakelcircuits simmetrisch geinte- 
greerd. Door laatst genoemde twee 
punten is de term COS (COmple- 
mentary Symmetry) ontstaan. 
COS/MOS is dus in het kort te 
omschrijven als: komplementair 
simmetrische MOSFET-integratie. 
Een eenvoudig voorbeeld van moge- 
lijke opbouw van een COS/MOS IC 
is gegeven in figuur A. Hierin vormt 
het gerasterde gedeelte het n-(gepo- 
lariseerde)-substrate. 

Het gestreept gearceerde gedeelte 
vormt de metaaloxide isolatielaag. 
Hierop zijn de galvanische aansluit- 
punten aangebracht. Deze zijn ge- 
heel zwart getekend. 

Onder de isolerende laag bij gal- 
vanische kontaktonderbrekingen be- 
vinden zich p- en n-lagen. De lagen 
zijn zodanig geintegreerd dat er een 
komplementar MOSFET-paar ont- 
staat volgens figuur B. Korrespon- 
derend met de aanduidingen van 
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figuur A zijn in figuur B achtereen- 
volgens ”S” de sources, ”G” de 
gates en ”D” de gemeenschappelijke 
drain. 

Zoals uit figuur A blijkt is de inte- 
gratie van een N-channel MOSFET 
eenvoudiger van opbouw dan een 
P-channel. Bij laatst genoemde is 
een aparte p-laag nodig, die het sub- 
strate scheidt van de twee n-lagen, 
die liggen tussen (respektievelijk) de 
drain en G2 (= gate 2), en de over- 
gang van G2 naar S2 (= source 2). 
Uiteraard zit zelfs in het eenvoudig- 
ste COS/MOS IC wel iets meer ge- 
integreerd dan figuur B doet voor- 
komen. Een gewone NAND-poort 
bestaat al uit zes geintegreerde 
MOSFET’s. 

Evenals bij MOSFET"s moet ook 
elk COS/MOS IC met de grootste 
voorzichtigheid worden behandeld, 
omdat de ingangen (gates) geiso- 
leerd zijn, ten opzichte van de rest 
van de geintegreerde schakeling. 
Normaal is de ingangsimpedantie 
van een gate 1012 Q. Hierdoor kan 
zich gemakkelijk een statische lading 
opbouwen als een dergelijk IC 
wordt bewaard in bijvoorbeeld een 
plastic bakje. Ook op het menselijk 
lichaam is snel een hoge statische 
spanning aanwezig. Het aanraken 
van de ingangen met een vinger kan 
al vernieling van het COS/MOS IC 
tot gevolg hebben. De IC’s worden 
daarom ook verpakt in een soort 
schuimplastic waarin een goed ge- 
leidende substantie is verwerkt. De 
aansluitpennen van het IC zitten 
in het schuimplastic gedrukt. 

Om toch een zekere protektie van 
de ingangen te krijgen, heeft RCA 
in de COS/MOS IC's elke ingang 
voorzien van een beveiligingscircuit. 
Deze circuits zijn bij de schemati- 
sche weergave van de IC’s wegge- 
laten. 

Figuur C geeft als voorbeeld een 
ingangsschakeling van een COS/MOS 
inverter. Zoals uit deze figuur blijkt 
bestaat de schakeling uit een P- en 
N-channel MOSFET. In werkelijk- 
heid is de ingangsschakeling zoals 
is gegeven in figuur D. Hieruit 
blijkt dat elke gate één weerstand 
bezit en drie dioden. De dioden Da 
t/m Dg ontstaan normaal bij het 
diffusieproces. De protektie op de 
gate zelf (een weerstand van ca 
500 (2 met drie dioden) is echter 
ekstra aangebracht. 

In figuur D heeft diode D3 een 
doorslagspanning bij 25 V ten op- 
zichte van de voedingsnul. De dio- 
den Dı en Dz hebben een doorslag- 
spanning van 50 V ten opzichte van 
de voedingsspanning. K 
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Transistorontsteking (maart en septem- 
ber 1972). 

Behalve door het toepassen van ver- 
keerde schakeltransistoren, blijkt de 
koude start ook slecht te zijn als de 
afvlakelko C2 een grote lekstroom 
heeft. Vooral elko’s van japans fabri- 
kaat blijven op dit punt vaak in gebre- 
ke. Er zijn twee oplossingen mogelijk: 
in de eerste plaats kan de minimum 
elkowaarde worden aangehouden 
(2 u, 350 V). Een betere oplossing is 
de elko te vervangen door een gewone 
kondensator van 2 u, 350 V. Eventueel 
kunnen twee kondensatoren van 1 u, 
350 V parallel worden geschakeld. 
Verder is gebleken dat voor de BU 111 
ook de 2N5840 kan worden toegepast, 
voorzover de kollektorstroom niet 
groter wordt dan 5 A piek. 


In het schema van de nieuwe elektuur- 
oscillator (oktober 1972) is éen aan- 
sluiting van de TBA 120 verkeerd aan- 
gegeven. Aansluiting 9 aan de basis van 
T, moet aansluiting 10 zijn. 


Elektuuroscillator. 


‘n Beetje versterker (nov. ‘72, pag. 1137). 


Uit onze lezerspost en technisch 
vragenuurtje is komen vast te staan dat 
25 S2-luidsprekers soms moeilijk ver- 
krijgbaar zijn. Indien men een 8 Q-type 
wil toepassen, kunnen de emitterweer- 
standen R¿ en R+, vervallen. Op de 
print worden dan twee doorverbindin- 


gen gemaakt. 


De elektrom (elektuur november, de- 
cember 1972 en januari 1973) was nog 
niet kompleet, door het ontbreken van 
een aanraakfrontplaat. Een bevredi- 
gend ontwerp is nu tot stand gekomen 
en wordt in de printservice onder 
nummer 1512 voor de prijs van f 25, — 
aangeboden. 


schaal 1 : 6 






van 
tuur 


korrekties op en 
aanvullingen voor en 


ervaringen met 
elektuur-publikaties 








In het derde deel van het elektrom- 
artikel, dat in het decembernummer 
"72 is gepubliceerd, zijn enige punten 
die een nadere toelichting vereisen. 
Dit laatste is komen vast te staan door 
vragen van verschillende bouwers. 

In de eerste plaats geeft tabel 3 op 
bladzijde 1261 de gehele matrix. Deze 
bestaat uit 16 impulslijnen. Deze zijn 
aangeduid met de horizontale numme- 
ring 1 tot 16 boven de tabel. Op de 
plaats waar op deze (vertikale) lijnen 
een punt staat, komt een diode. De 
horizontale lijnen in de tabel geven aan 
welke dioden gekoppeld moeten wor- 
den. Zo heeft bijvoorbeeld basdrum- 
rail 5 de koppeling (door middel van 
de dioden) van impulslijn 1-4-7-10-13. 
Hoewel alle muziekinstrumenten een 
normaal- en aksentingang hebben, 
worden deze lang niet altijd bij de 
matrix volgens tabel 3 beiden benut. 
De rails die naar aksentingangen van 
een instrument gaan, zijn in tabel 3 
aangeduid met een zwarte stip op de 
vertikale aksentlijn. 

Verder geeft tabel 3 ook aan, welke 
impulsrails wisselend om de andere 
cyclus worden onderdrukt. Dit is in 
tabel 3 aangegeven op de vertikale 
lijnen Q en Q. 

In principe kan de ”aksent one-shot” 
op de muziekinstrumentprinten waar 
de aksent niet wordt benut (bijvoor- 
beeld de bongo’s) worden weggelaten. 
Voor het universeel karakter van de 
elektrom is het echter wenselijk dat de 
mogelijkheid van plaatsing aanwezig is. 
Verder komt het voor, dat men geen 
raad weet met alle uitgangspunten van 
de TAP-printen. Bij de muziekinstru- 
menten worden alleen de S-uitgangen 
benut; bij de start/stop- en voedings- 
schakelaar alleen de Q-uitgangen. 
Voordat een TAP-print volledig wordt 
gebouwd, moet eerst worden gekeken 
welke onderdelen overbodig zijn. 

Als bij het inschakelen van het drum- 
stel direkte onderdrukking van het 
geluid op prijs wordt gesteld, moet 
vanaf het ”ON”-aanraakpunt een DUS 
naar de “totale resetingang” en stop- 
ingang worden gelegd. Beide dioden 
met de anode aan het ”ON”-aanraak- 


punt. 
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Het ontwerp van de semi-digitale VU- 
meter is afkomstig van de heer A. Deley 
uit Breda. Het ontwerp ontstond naar 
aanleiding van een artikel over het- 
zelfde onderwerp dat werd gepubli- 
ceerd in september ”71. Hierin werd 
een VU-meter besproken waarin nogal 
vrij veel komponenten waren verwerkt, 
De schakeling die in dit artikel wordt 
besproken bezit slechts 11 transistoren. 


Van spanningsamplitude naar 
lichtindikatie 

Voordat de eigenlijke VU-meter wordt 
bekeken is het wenselijk, eerst aan- 
dacht te besteden aan de invloed die 











Over het algemeen worden voor 
VU-meters analoge wijzerinstru- 
menten toegepast. Een andere 
metode voor indikatie van ampli- 
tudes en vermogens is te verwe- 
zenlijken met lampjes of LED's. 
De voordelen hiervan zijn onder 
andere een hogere schokbesten- 
digheid en betere afleesbaarheid 
op relatief grote afstanden. 
Behalve een praktische VU-meter 
worden ook aanvullende schake- 
lingen besproken. De belangrijk- 
ste hiervan is een eenvoudige 
"overload”*-indikator. 


A. Deley 
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de vorm van een spanning heeft op een 
lichtindikatie. 

In figuur | is een eenvoudig schema 
gegeven dat het mogelijk maakt de 
spanningsamplitude op de luidspreker- 
uitgang om te zetten in lichtsterkte van 
lampje Li. Voorschakelweerstand Ri 
is alleen noodzakelijk als het lampje te 
veel spanning kan krijgen. Uiteraard 
moet de schakeling van figuur 1 wor- 
den aangesloten achter de luidspreker- 
elko. Anders wordt het lampje kon- 
stant gevoed vanuit de gelijkspannings- 
instelling van de versterkereindtrap. 
Lampje Li moet het sterkst oplichten 
bij maksimaal uitgangsvermogen. Dit 
vermogen wordt normaal begrensd 
door de voedingsspanning van de eind- 
versterker. In de meeste gevallen kan 
worden gesteld dat het maksimale uit- 
gangsvermogen wordt bereikt als de 
uitgangsspanningsamplitude ongeveer 
2 volt kleiner is dan de voedingsspan- 
ning (mede in verband met de toe- 
nemende vervorming). 


Als bijvoorbeeld de voedingsspanning 
van de eindversterker 24 volt is, dan is 
de maksimale uitgangsspanningszwaai 
ca. 22 volt. Dit is de piek-piek span- 
ning. Het lampje uit figuur 1 brandt 
het sterkst bij 6 volt effektieve span- 
ning. 

De maksimale effektieve uitgangsspan- 


ning van de eindtrap (uit het voor- ` 
beeld) is de helft van de piek-piek- 
spanning gedeeld door 2. Dit is 
ongeveer (effektief) 7,8 volt. Het lamp- 
je krijgt maksimaal 6 volt, dus moet ` 
over R; de restspanning van 1,8 volt 
vallen. De weerstandswaarde van Ry 
kan nu worden berekend door de rest- 
spanning (1,8 volt) te delen door de 
50 mA (effektieve) stroom die het 
lampje maksimaal mag hebben. | 

In het voorbeeld zijn uitzonderings- 
omstandigheden zoals piekvermogen ` 
buiten beschouwing gelaten, omdat 
deze situaties meestal niet frekwent 
optreden. | | 


De VU-meter 

Het schakelschema van de VU-meter is 
gegeven in figuur 2. 

De ingang van de schakeling wordt ge- 
vormd door potmeter Pi. Hiermee 
wordt de gevoeligheid ingesteld. De 
potmeter wordt aangesloten op de 
luidsprekeruitgang van de versterker. 
Als de versterker a-simmetrisch wordt 
gevoed (één voedingsspanning) dan 
moet potmeter Pi achter de luid- 
sprekerelko worden aangesloten. 

De werking van de schakeling is als 
volgt: 

de uitgangsspanning van de versterker 
komt via potmeter P, op diode Di, 
Deze diode richt het signaal positief 
gelijk. Via Di wordt kondensator Cy 
opgeladen. Als de spanning over Cı 
stijgt zal op een bepaald moment Tı 
gaan geleiden. Stijgt de spanning op Cı 
nog verder dan komt, via weerstand 
R; , transistor Ta in geleiding. 

In de kollektor van Ts zijn een weer- 
stand en LED opgenomen. Door het 
geleiden van Tas zal de LED oplichten. 
Stijgt de spanning op Cı nog verder, 
dan zal transistor T3 gaan geleiden, 
omdat de basis sturing ontvangt via 
diode Dz en weerstand R3. Nu zal ook 


LED Dua oplichten. 


Als de spanning op kondensator Cı 
blijft toenemen, komt er steeds een 
diode in de keten D2 ...Da; meer in 
geleiding. Korresponderend met een 
bepaalde diode in genoemde keten 
komt ook de bijbehorende transistor 
(T2 Dek Dun) en LED (Dii en Hee D20) 
in geleiding. | 
Als er op de emitter van T, ongeveer 
7 volt spanning staat, geven alle tien 
LED's licht. - o 
Als de LED’s horizontaal of vertikaal 
naast elkaar worden geplaatst ontstaat 
een lichtbaan, waarvan de lengte even- 
redig is met de uitgangsamplitude van 
de versterker. | 

Potmeter Ps is in de emitterleiding van 
Tı opgenomen voor het instellen en 
begrenzen van de stroom hiervan. 

Bij toenemende uitgangsspanning van 
de versterker zal de VU-meter snel 
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Figuur 1. 


Figuur 3. 


LS 
uitgang 


R1 
G 


AM 
DG) ev 


50mA uitgang) 





Figuur 2. 

weerstanden: 

Ri t/m Rọ = 1k 

R11 t/m R20 = 220 Q (zie tekst) 

Py 8 1 k, instelpotmeter 
Pa = 470 £)instelpotmeter 
kondensator: 

C1 = 22u, 16V 










T2 t/mT11=TUN 
D1 t/m D10 = DUS 
D11 t/m D20 = LED 


(b.v. H/P 
type 5082-4480) 


(van L.S. p} 
uitgang) 
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halfgeleiders: 
T} 

T2 t/mT11 
Dı t/m D410 
en D21 

D11 t/m D20 





H H 


Il 





2N1613 
TUN 


DUS 
LED (bijvoorbeeld tipe 
5082-4480 van H/P 


+Up=12V/600mA 


VO 


1532 2 


Figuur 1. De eenvoudigste VU-meter kan 
worden verwezenlijkt met een lampje en 
een weerstand. Bij toenemende uitgangs- 
spanning zal het lampje meer licht gaan 
geven. De indikatie van een dergelijk sisteem 
is niet nauwkeurig, terwijl bij kleine ver- 
mogens het lampje helemaal niet oplicht. 


Figuur 2. De semi-digitale VU-meter uit- 
gerust met 10 LED's. Bu toenemende uit- 
gangsspanning zal steeds een LED meer 
gaan oplichten. Als de LED's naast elkaar 
worden gemonteerd (horizontaal of verti- 
kaal) ontstaat als het ware een lichtbaan. 
De lengte daarvan is een indikatie voor de. 
uitgangsamplitude of het afgegeven vermo- 
gen. 

In plaats van LED's kunnen ook lampjes 
worden gebruikt. De voorschakelweerstan- 
den R11 t/m R20 kunnen, afhankelijk van 
het type lampje kunnen komen te vervallen. 


Figuur 3. Om ook bij geringe uitgangs- 
spanningen een indikatie te krijgen moet aan 
de anode van diode Dj uit figuur 2 een 
voorspanning worden aangelegd. Dit kan 
met behulp van een ekstra instelpotmeter 
(Py), weerstand (Ry) en diode (D,). 


reageren. De teruglooptijd van de 
meter (= lichtbaan) wordt bepaald 
door de grootte van kondensator C;. 
Bij een grotere kondensatorwaarde 
wordt de teruglooptijd langer. Bij de 
gegeven waarde voor C, duurt de 
teruglooptijd ca. 0,3 sekonde. 

De schakeling mag ook worden gevoed 
uit hogere spanningen. De weerstands- 
waarde van Ru t/m Rọ moeten wel 
worden aangepast. De waarde hiervan 
is te berekenen, als wordt veronder- 
steld dat over deze weerstanden de 
voedingsspanning min. ca. 1,5 volt valt, 
en de stroom door de weerstanden ca. 
40 mA is. Bij 40 mA geven vrijwel alle 
typen LED” een behoorlijke licht- 
intensiteit. 

Boven de 20 volt voedingsspanning 
kan niet iedere TUN worden toegepast. 
Tot een voedingsspanning van 40 volt 
kunnen de TUN”s door BC107a of 
BC107b worden vervangen. 

In plaats van LED”s kunnen ook ge- 
wone lampjes worden genomen. De 
werkspanning hiervan kan het beste 
gelijk worden gekozen aan de voedings- 
spanning. In dat geval kan een voor- 
schakelweerstand (Ri; t/m Rani 
komen te vervallen. 


Een nadeel van de schakeling volgens 
figuur 2 is, dat de eerste LED pas 
begint te geleiden als er een voorspan- 
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Figuur 4. Als de semi-digitale VU-meter 
moet worden gestuurd uit een relatief hoog- 
ohmige schakeling waar weinig spanning 
aanwezig is kan een voorschakelcircuit wor- 
den toegepast. De spanningsversterking 
hiervan is maksimaal 100 of meer, afhan- 
kelijk van de versterkingsfaktor van T3. 


Figuur 4a. Deze spanningsverdubbelaar kan 
diode D4 (figuur 2) vervangen als de indika- 
tor de volle uitslag niet haalt. 

De verdubbelaar bestaat uit twee dioden 
(D, en Dp) en twee kondensatoren (C; en 
C,). De verdubbelaar kan alleen worden ge- 
bruikt als de VU-meter een zelfstandige 
voeding heeft. Zoals uit het schema blijkt 
zijn de luidsprekernul en VU-meternul (min- 
kant van Cal niet glavanisch verbonden. 
Figuur 5. Deze ”overload”-indikator kan 
universeel worden toegepast. De ingang 
moet worden verbonden met de uitgang 
van de versterker vóór de uitgangs-luid- 
spreker-elko. 


Figuur 6. Als de semi-digitale VU-meter 
een gehoorgekorrigeerde indikatie moet 
geven, kan dit netwerk tussen de luid- 
sprekeruitgang en de VU-meteringang wor- 
den geplaatst. 


onderdelenlijst bij figuur 4: 


weerstanden: 
= 1M 
= 330k 
= 10k 
270 Q 
1k 
47 


1 M, instelpotmeter 


= 0,47 u 
100 u, 10 V (zie tekst) 
100 u, 35 V 


halfgeleiders: 
17,12 T3= TUN 


(boven Up = 20 V : BC107a) 
2N 1613 
2N 2905 
DUS 


onderdelenlijst bij figuur 5: 


weerstanden: 
10 k 
39 Q (zie tekst) 
4k7, instelpotmeter 


kondensator: 
C1 = 0,1U 


halfgeleiders: 
T4 2N1613 
IC HA 741 


lampje: 
L4 6 V, 50 mA (zie tekst) 
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Figuur 4a. 


Figuur 5. 
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Figuur 6. 
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onderdelenlijst bij figuur 6: 


weerstanden: 

Hi = 1k2 
R2,R3,R4 = 10k 
He = 3k3 
He P: = 470k 
Rg = 4k7 
kondensatoren 

C1 = 39 n 
Co = 47 n 
C3 = 0,22 M 
C4 = 33 n 
C5 = 0,27 H 
Le = 15 n 
C7 = 0331 
Cg = 100 u, 35 V 
halfgeleiders: 

T4.T2 = BC107a 


2x 
BC107A 


Stu bh uitgang 


1004 tgekorri- 
35V geerd) 
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ning is opgebouwd. Als dit nadelig is, 
kan de schakeling worden uitgebreid 
met een weerstand, potmeter en diode. 
Figuur 3 geeft een detailtekening van 
het ingangscircuit van figuur 2 met de 
ekstra komponenten. De voorspanning 
wordt ingesteld met potmeter Py. 
Diode Dy is alleen opgenomen om een 
ekstra belasting van het positiefgaand 
luidsprekersignaal te voorkomen. 


VU-meter voorversterker 


Als de VU-meter ergens in de verster- 
ker moet worden aangesloten waar 
geen spanning (en vermogen) voldoen- 
de aanwezig is om de meter te sturen, 
kan het circuit van figuur 4 worden 
toegepast. Deze schakeling komt dan 
tussen het aansluitpunt in de versterker 
en potmeter P; uit figuur 2. 

De ingangsimpedantie van de schake- 
ling volgens figuur 4 is ongeveer 270 k. 
De maksimale spanningsversterking is 
100x of meer. Dit laatste is afhankelijk 
van de versterkingsfaktor van transis- 
tor T3. 

De schakeling volgens figuur 4 mag 
worden aangesloten op voedingsspan- 
ningen tussen 12 volt en 40 volt. Boven 
20 volt voeding moeten voor de TUN'’s 
wel transistoren worden genomen, die 
deze spanning mogen hebben (bijvoor- 
beeld BC107). Ook de werkspanning 
van kondensator C3 moet minimaal 
gelijk zijn aan de voedingsspanning. 
Als de schakeling volgens figuur 4 
beneden 20 volt wordt gevoed kan de 
VU-meter in normale toestand niet 
voluit worden gestuurd. Om dit toch 
te bereiken moet diode Di (uit fi- 
guur 2) worden vervangen door een 
spanningsverdubbelaar, waardoor kon- 
densator Cy (uit figuur 2) ongeveer de 
dubbele spanning krijgt (zie figuur 4a). 


Overloadindikator 


Het kan erg gemakkelijk zijn als op 
een krachtversterker een indikatie aan- 
wezig is, die aangeeft wanneer de ver- 
sterker overstuurd wordt. Een derge- 
lijke schakeling wordt  ”overload- 
indikator” genoemd. 

Figuur 5 geeft hiervan een praktisch 
voorbeeld. De ingang wordt aange- 
sloten op de uitgang van de versterker. 
Omdat het nu gaat om oversturing 
moet de ingang worden aangesloten 
voor de luidsprekerelko. 

Met potmeter Di kan het oversturings- 
nivo worden ingesteld. Deze instelling 
moet zo worden gemaakt dat bij over- 
schrijding van een bepaald nivo, de 
uA 741 omschakelt, en een positieve 
spanning afgeeft. Deze spanning stuurt 
transistor Tı. In de emitter van Tı is 
een lampje opgenomen dat dan gaat 
branden. 

De overloadindikator volgens figuur 5 
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mag ook worden gebruikt voor hogere 
spanningen (tot 40 volt). Evenredig 
met het verhogen van de voedingsspan- 
ning moet ook weerstand R3 worden 
vergroot. 


Fisiologische korrektie 


Als de VU-meter een audio-fisiologisch 
gekorrigeerde indikatie moet geven, 
kan het netwerk van figuur 6 tussen de 
VU-meter en luidsprekeruitgang wor- 
den geplaatst. Dit netwerk geeft een 
verzwakking van ca. 4x. Als de VU- 
meter de maksimale indikatie niet 


meer haalt, zijn er twee oplossingen 
mogelijk. Allereerst kan de spannings- 
verdubbelaar volgens figuur 4a worden 
toegepast. Een andere oplossing is mo- 
gelijk door de schakeling volgens fi- 
guur 4 tussen de korrektienetwerk- 
uitgang en de VU-meteringang te plaat- 
sen. Bij de schakeling van figuur 4 
kunnen dan potmeter Pi en de kon- 
densatoren Cı en Ca worden weg- 
gelaten. 

Bij de audio-fisiologisch gekorrigeerde 
VU-meter is het noodzakelijk een over- 
loadindikator toe te passen, omdat 
niet te zien is wanneer de versterker 
Zijn maksimale vermogen afgeeft. H 





In zelfgebouwde digitale tellers en 
voltmeters worden voor de aanwijzing 
van het eerste cijfer (cijfer 1) en de 
overloop meestal neonbuisjes of ande- 
re indikatielampjes toegepast. 

In deze schakeling wordt hiervoor een 
nixiebuis gebruikt. Als de telkapaciteit 
wordt overschreden, gaat het cijfer 2 
periodiek oplichten. Het valt daarom 
direkt op als er een overloop is. 

Het IC 7401 vervult hier twee funk- 
ties: twee poorten worden gebruikt als 
”wired-or”, terwijl de andere twee 
poorten een astabiele multivibrator 
vormen. Deze multivibrator verzorgt 
de sturing voor het cijfer 2. 

Veelal wordt bij digitale tellers of volt- 
meters het IC 7475 als geheugen- 
flipflop toegepast (zie bijv. Elektuur 
april/71: digitale frekwentie-meter). 
Als van het geheugen beide uitgangen 
(15 en 16) ”O” zijn, is de uitgang van 


verdwijnt. 





luukse overloop indikator 


de ”"wired-or” een ”1”. Transistor Ty 
wordt dan opengestuurd en het cijfer 
O licht op. 

Als de uitgang 16 van het geheugen 
"IT wordt, gaat de uitgang van de 
”wired-or” van ”1” naar ”O”. Transis- 
tor Tj spert hierdoor en het cijfer O 
Tegelijkertijd wordt Tj 
open gestuurd, waardoor het cijfer | 
oplicht. 

Bij het overschrijden van de telkapaci- 
teit wordt de uitgang 16 van de geheu- 
genflipflop ”O” en de uitgang 15 
wordt *”1”. Hierdoor start de multivib 
en wordt T3 via T4 periodiek openge- 
stuurd. Dit resulteert in een repeterend 
oplichten van het cijfer 2. 

Bij het resetten van de teller wordt 
ook de schakeling in de begintoestand 
gezet, daardoor staat op de eerste 


plaats weer het cijfer 0. 


nixie-buis 


NA = 7401 
…T3=BF179 
BF258 
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Figuur 1. 


Figuur 2. 
epoxy of 
pertinax 
(ca. 1 mm) 
vulstuk 
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H. Dillen 


kalkpapier met 
boorpunten 





Het zelf etsen van printen wordt 
vaak bemoeilijkt door het belich- 
ten en ontwikkelen van de foto- 
gevoelige laag. Als een print 
slechts eenmaal hoeft te worden 
gemaakt kan de volgende metode 
worden toegepast. Deze heeft het 
voordeel dat sukses, ook bij be- 
ginners, vrijwel verzekerd is. 


Het printmateriaal (epoxy of perti- 
naks) hoeft geen foto-gevoelige laag 
te hebben. Het koper moet eerst goed 
worden gereinigd met spiritus of MEK. 
Daarna wordt de hele koperzijde van 


de print beplakt met zelfklevend plas-. 


tik (bijvoorbeeld boeklon). Dan wor- 
den de plaatsen waar boorgaten moe- 
ten komen aangeduid op een vel door- 
zichtig papier. Dit papier wordt aan 
de koperzijde van de print aan één 
rand vastgekleefd. Tussen het genoem- 
de vel papier en de print wordt nu een 
vel printrondjes (Alfac Deca Dry) ge- 
schoven. Op de plaatsen waar een 
boring moet worden verricht, wordt 


ALFAC DECA DRY 
afstrijkpunten 


plastic plakfolie 


koperzijde 


mes snij-lijnen 





houder 


etsbak 





een rondje op het plastic geplakt (zie 
figuur 1). Als dit karweitje is voltooid 
kan de “boormal” worden verwijderd. 
Nu worden de isolatiebanen tussen 
de betreffende boorgaten gesneden 
met een speciaal mesje. Dit is geschetst 


in figuur 2. Het (dubbele) mesje snijdt 


isolatiebanen van één millimeter breed. 
Het uitgesneden plastic kan direkt 
worden verwijderd. 

Daarna dient het op de print aange- 
brachte materiaal nogmaals zorgvuldig 
te worden vastgedrukt. Vervolgens kan 
de print worden geëtst. 

Het ophangen van de print in de etsbak 
kan het beste met de koperzijde naar 
beneden. Daardoor wordt het wegge- 
étste koper sneller verwijderd. 

Het ophangen van de print in de ets- 
bak kan gemakkelijk met twee stukken 
zelfklevend plastictape (zie figuur 3). ` 
Na het etsen moet de print zorgvuldig 


‘worden gespoeld in stromend water. 


Na het drogen kan met het boren 
worden begonnen. Dit laatste gaat 
gemakkelijk omdat “weglopen” van de 
boor wordt voorkomen door het nog 
aanwezige plastic. 

Als alle gaten zijn geboord wordt het 
plastic verwijderd en kan de print 
worden gereinigd met spiritus of MEK. 


Figuur 1. Nadat op de print aan de koper- 
zijde plakplastic is aangebracht, kunnen de 
boorpunten worden aangeduid op het plas- 
tic. Vervolgens worden de nodige isolatie- 
banen uitgesneden met een speciaal mes 
volgens figuur 2. 


Figuur 2. Voor het snijden van de isolatie- 
banen kan een dubbel stanleymes worden 
genomen. Tussen de mesjes wordt een stuk- 
je pertinaks of epoxy van ongeveer 1 mm 
dikte aangebracht. Het geheel wordt aan 
een houder bevestigd met stevig draad of 
plakband. 


Figuur 3. Het ophangen van de print in de 
etsbak is eenvoudig te verwezenlijken met 
twee stroken zelfklevend plastictape. 


plastic tape- 
stroken 


komponentenzijde 
van de print 
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Nieuwe middentoner van Peer- 
tess 


Een nieuwe kompakte midden- 
tonen-luidspreker in volledig 
gesloten ` behuizing is de 
KO 40 MRF van Peerless. Deze 
luidspreker werd speciaal ont- 
wikkeld voor toepassing in hifi- 
en studio monitor-luidspreker- 
systemen. 

De vormgeving van deze luid- 
spreker is sterk afwijkend van 
het tot nu toe gebruikelijke. De 
behuizing is gemaakt van een 















INDUS- 
TRIE 


onder druk gegoten lichtmetaal. 
De ruimte achter de konus is 
opgevuld met een materiaal dat 
zorgt voor een nauwkeurige 
demping. 

De spreekspoel is gewikkeld op 
een aluminium lichaam. 

Door ophanging van de konus 
in een speciale poly-urethaan- 
rand is de vervorming zeer laag. 

De luidspreker is geschikt voor 
een nominaal vermogen van 
50 watt bij een cross-over fre- 
kwentie van 500 Hz. 





INSTRUMENTEN | 


Digitaal meetsysteem naar maat 


Onder typenummer 3470 levert 
Hewlett-Packard een geheel 
nieuw, met halfgeleiders ge- 
bouwde uitleeseenheid - Display 
Module 34740A - en een aantal 
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”opsteekeenheden”. Zo vormt 
de Multimeter-eenheid 34720A 
in kombinatie met een uitlees- 
eenheid een 4-cijferige digitale 
multimeter, geschikt voor zowel 
wissel- als gelijkspanningsmetin- 
gen en met 4 meetvereiken van 
1 tot 1000 V volle scnaal, en 
6 weerstandsbereiken van 100 
ohm tot 10 megohm. 

Voorts is leverbaar de gelijk- 
spanningseenheid 34710A waar- 
van meetbereik en nauwkeurig- 
heid gelijk zijn aan die van de 
gelijkspanningsbereiken van de 
multimeter-eenheid. De kombi- 
natie hiervan met de uitleeseen- 
heid levert een digitale gelijk- 
spanningsmeter. 

Inlichtingen: Hewlett-Packard 
Benelux NV, Weerdestein 117, 
Amsterdam-Z. 






Nieuwe serie digitale inbouw- 
voltmeters van Schneider 


Schneider introduceert een 
nieuwe serie inbouwvoltmeters 
VT 2020, 2050 en 2150. Dit 
zeer kompakte instrument is 
optimaal aan te passen door 
modulaire opbouw m.b.v. steek- 
kaarten. 

Het basismodel biedt de volgen- 
de mogelijkheden: Meetpunten 
2000, 5000 of 12000; nauw- 
keurigheid 0,02 tot 0,1% en 
automatische polariteitskeuze en 
kalibratie. | 
Inlichtingen: Inelco Nederland 
b.v., Postbus 7815, Amsterdam. 
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BFR 14 A - 5 GHz-transistor 
De nieuwe NPN-Si-Planar-mikro- 


„golftransistor BER 14 A van 
Siemens kan worden toegepast 
Brot frekwenties van 5 GHz. Ken- 
B merkend voor deze transistor 


zijn het lage ruisgetal, hoge ver- 


isterking en lage vervorming. 
De transistor is hierdoor uit- 


stekend geschikt voor toepassing 
in ruisarme voorversterkers, 
breedband-, MF- en radarverster- 


kers. Door een egaal verloop 


van het ruisgetal ten opzichte 
van de kollektorstroom bestaat 
een vergaande vrijheid ten aan- 
zien van de instelling van het 
optimale werkpunt in breed- 
bandtoepassingen. 

De transistor is bovendien ge- 
schikt voor toepassing in oscil- 
latorschakelingen (lage vermo- 
gens) door het stroomuitsturing- 
bereik tot 20 mA. 

Inlichtingen: Siemens Neder- 
land N.V., Prinses Beatrixlaan 26, 
Den Haag. 


Kristaloscillatoren van Hewlett- 
Packard 


Hewlett-Packard’s nieuwe minia- 


tuur kwartsoscillatoren voldoen 
aan zeer goede specifikaties en 








zijn zo klein dat ze zonder meer 
kunnen worden toegepast in 
plaats van de gebruikelijke ge- 
drukte schakelingen. 

Om ervan verzekerd te zijn dat 
elke eenheid aan de gestelde 
specifikaties voldoet, worden ze 
getest op komputer-gestuurde 
meetapparatuur. 

Een belangrijk gegeven hierbij is 
de veroudering. Deze bedraagt 
5 x 1010 per dag (wat minder is 
dan 5/100 sekonde per jaar), 
welke waarde - na 24 uur uit- 
geschakeld geweest te zijn - 
binnen 24 uur weer wordt be- 


reikt. Het kristal warmt zeer 
snel op, zodat binnen 15 minuten 
al weer een frekwentiestabiliteit 
van 5 x 10°9 bereikt wordt. 

Ook de stabiliteit over korte 
perioden is opmerkelijk. In de 
beste van beide nieuwe oscilla- 
toren is de faseruis minder dan 
145 dB. Vooral wanneer de 
oscillatorfrekwentie een aantal 
malen vermenigvuldigd moet 
worden is dit van groot belang. 
De gespecificeerde waarde is 
echter goed genoeg om, ook 
wanneer het signaal tot een X- 
band signaal (8 - 12 GHz) ver- 
menigvuldigd wordt, de gewenste 
hoge kwaliteit te: laten behou- 
den. 

Inlichtingen: Hewlett-Packard 
Benelux NV, Weerdestein 117, 
Amsterdam-Z. 
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Mondelinge begeleiding 
Bij ons kunt u schriftelijk studeren met 


mondelinge begeleiding, welke in 
8 cursusplaatsen wordt gegeven. 


ALGEMENE CURSUSSEN 


SG CG SAM G + M 


















We e Basis 
M AVO Elektronicus DEE 
BE 10 maanden industrie 
Elektronicus 
IE 10 maanden 
S: S + M 
Middelbaar 
MTS-E —> SPOT TATTO | 


M 









ME-1 10 maanden 


Examen opl. 
Monteur NERG 


EX.EM 5 maanden 











S: S + M 


Middelbaar 


EM VEV 
1d Elektronicus 2 


EM NERG > 





ME-2 Examen opl. 


NERG 


8 maanden 


15 maanden 


Techn. 


. EX-ET 


BIJZONDERE CURSUSSEN 

S; G: S+M; G+M 
Praktische 
Halfgeleider 


S: SM 
Praktische 
Digitale 





Techniek 


Techniek 
PDT 


SG CG + M 
Theoretische 


Computer 


Digitale Programming 


Techniek 
TDT 
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Zij, die de mondelinge begeleiding 
volgen, behalen betere resultaten op de 
examens, die onder toezicht staan van 
de ISO m.m.v. het Ministerie van 
Onderwijs. 


TV- 
Technicus 


Computer 
Monteur 





CM 10 maanden TV 10 maanden 











Dagopleiding 
Lager 
Elektronicus 
LE 10 maanden 
Studiemethoden: 
S == schriftelijk 
G = geluidsbanden 
M = mondeling 
~ 
G n 
KTV- ES 
Service È 
n 
KTV . = D ES EM 
n 
DW 
E) 
Hobby a Naam: a. 
Elektronicus n 
del m Adres: .............. 
n 
a Vooropleiding: 
u 





BĲ DIRKSEN 





Geef mij informatie over de cursus(sen) 


O BE OLE [DIE [] CM 
O PDT [TDT 
DCP [DEXET [HE 


HERE he ee ee ss 
HEEN ee ee ee eee ee ee 


Pa... .. ede nee eee ee eee ee ee ee eee en 








Cursusaanvang 


Schriftelijk 
Men kan op elk moment starten 
en zelf het tempo bepalen. 
Schriftelijk + mondeling 

De mondelinge begeleiding start 
medio januari en begin september. 
Er is 1 x per ca 3 weken 
mondeling les. 


Cursusplaatsen 





@ Groningen O Arnhem 
O Amsterdam 0 Den Haag 
@ Deventer O Utrecht 
O Rotterdam O Eindhoven 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (085) 43 7424 - 45 33 74 


erkend door de Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs. 





O TV [ ME 
DI PH [y KTV 
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Elektronika Hobby Club 
” Rozenburg” 


Sinds 5 mei 1972 bestaat de 
Elektronika Hobby Club Rozen- 
burg. Deze hobbyclub noemt 
zich vereniging van elektronika 
en modelbouwhobby-isten en 
wil alszodanig de vrijetijdsbeste- 
ding stimuleren door middel van 
het uitgeven van een maandblad 
en het geven van kursussen. 

Het voorlopige adres van de 
club is: 

Abelenlaan 64 te Rozenburg. 


RCA databoeken 1973 


De nieuwe halfgeleiderdataboe- 
ken voor 1973 (SSD-200A) zijn 
nu verschenen. De serie bevat 
alle technische specifikaties en 
applikatiegegevens, welke tot en 
met december 1972 door RCA 
zijn aangekondigd. 

De hele serie van zes boeken 
wordt nu geleverd inklusief 
"monthly anouncement newslet- 
ter’, waarin alle typen en litera- 
tuur worden besproken, welke 
in 1973 zullen uitkomen. 
Inlichtingen: Inelco Nederland 
b.v., Amsterdam. 


Brochure RCA Power Hybrid 
Circuits 


Van Inelco ontvingen wij een 
brochure waarin de komplete 
lijn RCA power hybrid circuits 
beschreven staan. 

Deze publikatie, de PHC-600, 
bevat gegevens van lineaire ver- 
sterkers met stromen tot 7 A; 
serie-spanningsregelaars voor 5, 
12 en 15 V met 1% en 3% regu- 
latie; darlingtonschakelingen met 
stroomversterking van minimaal 
650 bij 2 A; arrays en building 
blocks voor grote stromen. 

Voor de geinteresseerde is deze 
brochure gratis verkrijgbaar. 
Inelco Nederland bv, Weerde- 
stein 205, Amsterdam-1011. 
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Het tijdschrift KLEM 


Handelsonderneming AVT uit 
Deurne geeft sinds kort een huis- 
periodiek uit met de naam 
KLEM’. 

Dit periodiek besteedt aandacht 
aan een zeer specialistisch gebied 
van de techniek nl. klemmen, 
schakelverbindingen en kabel- 
installaties. 

De besproken artikelen zijn alle 
afkomstig uit het leveringspro- 
gramma van AVT, die daarover 
graag meer informatie verstrekt. 
Handelsonderneming AVT, Ro- 
meinstraat 10, Deurne. 


Nederlandse Amateur Radio Club 
In Groningen is opgericht de 
”Nederlandse Amateur Radio 
Club” (NARC). 

De Narc stelt zich ten doel 
beginnende hobby-amateurs ter- 
zijde te staan door het inrichten 
van informatieburo’s, plaatse- 
lijke praktijkkursussen, telefo- 
nische vragenuurtjes, lezingen, 
een tijdschrift etc. 

De initiatiefnemers zijn de Heren 
Rietstra en Dijkema, Postbus 
143 te Groningen. 
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Digital thermometer 3000 


Comark Electronics brengt een 
nieuwe digitale thermometer 
voor gebruik met thermokop- 
pels, welke standaard zijn uitge- 
voerd met B.C.D. outputs. Het 
ontwerp is uitgegaan van een 

A/D omzetting op micro-volt 

nivo, waardoor navolgende spe- 

cifikaties zijn verwezenlijkt: 

* direkte aflezing in graden 
Celcius van -105°C tot 
+1100°C 

* nauwkeurigheid + 0,1% van 
de aflezing + 1°C 

* digitaal geregelde linearise- 
ring, gekalibreerd voor NiCr/ 
NiA1-koppels overeenkom- 
stig BS1827 

% hoge ingangsweerstand, waar- 
door thermokoppel lengten 
ongelimmiteerd 








common rate rejection 
110 dB tot DC en 50 Hz 
N.M.R. rejection 40 dB bij 
50 Hz 
response time < 1 sekonde 
tot volle nauwkeurigheid 
reading rate 5 x per sekonde 
uitlezing 7 segment display 
afmetingen: 144 mm breed - 
72 mm hoog - 2.16 mm diep 
% Prijs f 1.395, —, bij 5 stuks 
f 1.295, —. 
Inlichtingen: N.V. Tekelec-Air- 
tronic, Kruislaan 235, Amster- 
dam. 


+++ + + >+ 


Digital introduceert nieuwe, mo- 
dulaire laboratorium periferie 


Digital Equipment Corporation 
brengt een nieuwe, goedkope 
laboratorium periferie uit. Dit 
real-time subsysteem, dat de 
typeaanduiding LPS11-S kreeg, 
kan inmiddels een viertal plug-in 
mogelijkheden via de UNIBUS 
aan elk lid van de PDP-11 kom- 
puterfamilie worden aangeslo- 
ten, en kan tal van data ver- 
werkende funkties uitvoeren 
waaronder analoog/digitaal kon- 
versie, multiplexing, meten en 
presenteren van de gemeten en 
bewerkte data. 

Behalve een programmeerbare 
real-time klok omvat de LPS11-S 


een display besturing, een 16-bit 
input/output mogelijkheid en 
een 12-bit analoog/digitaal kon- 
verter. 

Verder maakt een 8-kanaals 
multiplexer van dit laboratori- 
umsysteem deel uit. 
Inlichtingen: Mr. Ralph Hollen- 
berg, DIGITAL EQUIPMENT 
N.V., Sir Winston Churchilllaan 
370, Rijswijk/Den Haag. 








100 MHz-oscilloskoop 
model 200 van Bradley Elec- 
tronics 


De Bradley 200 oscilloskoop is 
een 100 MHz tweekanaals labo- 
ratoriuminstrument met een 
aantal nieuwe eigenschappen 
tegen een lage prijs. Het model 
bestaat uit een basisframe met 
Y-versterker en tijdbasis plug- 
ins. 

Een geheel programma plug-ins 
is in voorbereiding. 

Een bizondere eigenschap. is. de 
“mixed trigger” mogelijkheid, 
welke bij selektie van afwisse- 
lende display, een werkelijk af- 
wisselende triggering geeft op 
de beide Y]- en Y>-signalen. 
Inlichtingen: Oltronix n.v. Euro- 
weg 15, Leek (Gr.) 
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HAARLEM ELECTRONIGS 





ROZENSTRAAT 24 - HAARLEM - TEL. 023 - 327858 


Luidsprekers | 
Celestion G12H, 30/50 Watt, 180.000 Maxwells … 
Craft 20Ht, 10-16 Watt, 50.000 Maxwells 
26Ht, 10-16 Watt, 50.000 Maxwells 
DNH 12-3150, 25-40 Watt, 113.000 Maxwells .... 
12-9171, 40-65 Watt, 240.000 Maxwells .... 
Electro-Voice SRO/12, 60-150 Watt 
SRO/15, 60-150 Watt 
Fane 122/10GD, 50-120 Watt, 100.000 Maxwells … 
122/14GD, 50-120 Watt, 186.000 Maxwells … 
122/17GD, 50-120 Watt, 226.000 Maxwells … 
153G 100-240 Watt, 375.000 Maxwells … 
153GDL 100-240 Watt, 375.000 Maxwells … 
Goodmans, 12P, 50-75 Watt, 179.000 Maxwells … 
18P,100-150 Watt, 269.000 Maxwells … 
isophon KK 10, 50-75 Watt, dome tweeter 
J.B.Lansing, D120F, 60-150 W, 275.000 Maxwells 
D130F, 60-150 W, 275.000 Maxwells 
D140F, 60-150 W, 260.000 Maxwells 
R.C.F., H3214, 25-45 Watt, membraamhoorn .... 
H4823, 100-200 Watt, hoge tonen hoorn … 


f 139, — 
f 15,75 
f 17,50 
f 49,- 
f 125, — 
f 605, — 
f 665, — 
f 129, — 
f 189, — 
f 225, — 


Diversen 

Microfoonstandaard met hengel 

AKG microfoon D707, met 7 meter kabel en plug … 
Multitone versterker, 100 Watt sinus 

Multitone versterker, 200 Watt sinus 


Fane versterker, 120-200 Watt, 8 ing, 4 kanalen f 795, — 


Eigen reparatie-afdeling; mengpanelen op maat gebouwd; 


vloeistofprojektoren; gitaren; drumstellen etc, etc. 





Veelgevraagde soldeer- 
stiften moeten snel 
leverbaar blijven. Daarom 
heeft Weld-Equip 689 
Plato-Plus=modellen in 
TO 


“Door geöctrooieerd bekledingssyteem 
een opmerkelijk lange standtijd 






Vraag de nieuwe 24 
pagina katalogus aan! 


Q 


Weld-Equip b.v. 
Indumaweg 5, 
Helmond Holland. 

Tel. (04920) 36222* 
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GELEIDERS 


TECHNISCHE HOGESCHOOL DELFT 


Bijhet Laboratorium voor informatietheorie van 
de afdeling der Electrotechniek bestaat een vacature 
voor een 


ELECTRONICUS 


die zal worden belast met de volgende werkzaam- 
heden: 
ontwikkelen en bouwen van electronische 
apparatuur voor het wetenschappelijk onderzoek 
en onderwijs. 
assisteren van studenten bij electronisch werk. 


Vereist: wordt het diploma M.T.S.-electronica of 
een daaraan gelijkwaardige opleiding; ervaring op 
het gebied van digitale technieken strekt tot aan- 
beveling. Voor nadere inlichtingen kan men zich 
wenden tot ir. E. Backer, tel. 015-133222 toestel 
6176. Salariëring volgens Rijksregeling, afhankelijk 
van opleiding, leeftijd en ervaring. Maximaal te 
bereiken salaris f 1443, — bruto per maand. 
A.O.W.-premie komt voor rekening van de 
Technische Hogeschool. Directe opneming in wel- 
vaartsvast pensioenfonds. Schriftelijke sollicitaties 
te richten aan het Hoofd van de Centrale Personeels- 
dienst, Julianalaan 134 te Delft, onder vermelding 
van nr. E. 7301/0981 in de rechterbovenhoek van 
de brief. 


Attentie: 


Onze kursussen geprogram- 


meerde digitale techniek en 
1B2 zijn niet meer lever- 
baar. 











Prijs per regel f 1,—; per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen. Voor Belgie: 


Prof. oscilloscoop. Hartley dub- 
belstraals. DC-10 MHz 300 mV/ 
cm getriggerd. Zeer gaaf, met 
schema f 425, — C. de Ruyter, 
Twijnstr. 47, Utrecht. 

Na 18.30 u. T. 030-3135653. 


PCR 17.70.26 t.n.v. Elektuur, 


Geleen, Nederland. 


Te 
“Zendamateur” 





Volledige cursus 


koop: 
van de Muider- 


kring. Zonstraat 5, Utrecht. 
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Praktische buig-, plak-, knip-, 
en snijplaat van zuiver aluminium. 

Laat zich gemakkelijk verwerken zonder 
speciaal gereedschap. 

Door verschillende strukturen en 
perforaties bizonder geschikt voor het i 
maken van chassis en paneelbekleding. 
Roest nooit en blijft mooi. 

Leverbaar in handige platen van 100 x 60 cm. 
En kijk, wat een schappelijke prijzen: 
normaal (glad) 0,50 mm..7.40 

stucco (gehamerd) 0,75 mm. 10.95 
diamantina (ruitstruktuur) 0,75 mm. 10.95 
extra (glad) 1 mm. 14.50 TA 
perforatie (vierkant) 1 mm. 22.15 Ae 



























y i | Stuur mij gratis een monster Alutil van de soort 
Maak kennis met Alutil | cou po Waaa | het hokje heb zwartgemaakt. | 
en vraag een gratis monster aan bij | O normaal O stucco O diamantina © extra © perforatie-vierkant | 
Burgman -Warmond,| Helling 5, Utrecht | x | 

CT Lt EE 
Levering uitsluitend via de handel Si IN IN | 
PIAS Att eeens | 
burgman warmond bv helling 5 utrecht telefoon 030 - 51 11 51 e] 





kursus ontwerptechniek 
halfgeleider- 
schakelingen 





De kursus, zoals die in de jaargang 1969/70 in | 
elektuur is verschenen, werd in boekvorm samen- Y ORT 
gevat. Het bevat o.a. basisteorie van halfgeleider- | rptechniek ` 
elementen - basisschakeltechniek - tegenkoppeling - eider- 
vermogensversterking en gelijkspanningskoppeling - o | 
gelijkrichting en detektieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten 
toegevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot 
wordt weergegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting 
van f 7,40 (f 6,50 + f 0,90 voor porto- en verzend- 
kosten) op gironummer 124.11.00 t.n.v. elektuur 
Geleen (voor Belgie Bfrs. 111 op PCR 17.70.26) 


onder vermelding van k.o. 
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VRIJE UNIVERSITEIT TE AMSTERDAM 


Bij de subfaculteit Psychologie bestaan op korte termijn 
plaatsingsmogelijkheden voor: 


een ervaren elektronicus 


voor de elektronische werkplaats. 


Zijn taak zal zijn om prototypen die de werkplaats 
ontwikkelt op het gebied van apparatuur voor 
psychologische experimenten te realiseren of te bouwen 
en eventueel aan te passen. 


Gedacht wordt hier aan een elektronicus met diploma 
M.T.S. of diploma N.E.R.G. - technicus. 
Praktische ervaring is vereist. 


een technicus 


die belast zal worden met het bouwen en modificeren van 
computer-randapparatuur. 


Gedacht wordt aan een M.T.S.'er fijn-mechanica, bij 
voorkeur met applicatiecursus elektronica. 


Inlichtingen over beide functies kunnen worden verkregen 
bij de heer J. Slap, telefoon 020 - 48 38 65. 


Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van 
vacaturenummer 610 - 293, te richten aan de Hoofdafdeling 
Personeelszaken, De Boelelaan 1105, postbus 7161, 
Amsterdam. 


Waarom heeft ú 
de nieuwe, dikke Valkenberg catalogus 
SM NOg niet besteld? 


artikelen en prijzen op electronisch en electro- 


technisch gebied. 
Stort 4,- op 
postgiro 219857 
t.n.v. Valkenberg 
Amsterdam. 
Bestel nu 


e vlam can eer 


meteen! 
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Of 3,- bij afhalen in een van onze zaken. 
Amsterdam - Kinkerstraat 208-222, 
250-258 en 264-268 
Amstelveen - Amsterdamseweg 446, 
Zaandam -Peperstraat 135-145 


¿> Valkenberg 
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Fa. HANS HOEK 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 








2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

O geëloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
O afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max. 0,08% 


OU ingangen: 
MD pick-up l 3 mV; impedantie 47 k{2) 
tuner (100 mV; impedantie 100 k£2) 
tape (100 mV; impedantie 100 k£2) 


0 uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen in 4 Q impedantie 
2x 75W, sinus vermogen in 8 (2 impedantie 
O Baxandall toonregeling 
O Netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos + eindversterker f 415, — 


gebouwd f 615, — 
bouwdoos eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 348x212x85 mm 


Technische gegevens 
frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
vervorming max. 0,05% 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 Q impedantie 
Baxandall toonregeling 
netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos f 298, — 
gebouwd f 445, — 


MENGPANEEL (STEREO) 


ooog 


poo 





uitvoering: 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 
ingangen: 2x bandopnemer 
2x MD pick-up eventueel omschakelaar op 
kristal Pu. 
MD micro 
uitg.sp. 1 V eff. 
ing. sp. MD -pV -3mV 
kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
mikro 3-20 mV 


aaa daa 


oo 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
met  VU-meters: f 358, — 


gebouwd -zonder VU-meters: f 415, — 
met  VU-meters: f 480, — 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Guli. 
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skiffy nylon lager- en 


afstandbusjes 


Weer zo’n tijd- en kosten- 
besparend Skiffy-artikel. 
goedkoper dan metalen busjes 

géén vernikkelen of galvaniseren 
corrosievrij en trillingdempend 

neutrale kleur, licht in gewicht 


bruikbaar als zelfsmerend lager 


leverbaar in gatmaten 3 t/m 12 mm en in 
lengtes van 5 t/m 30 mm. Overige maten op 
aanvraag. 


e vraag snel monsters en prijslijst bij de 
fabrikant: 








Johan Pützfeld industrie en handelscompagnie BV, 
egelantiersstraat 141-143-145 amsterdam-c tel: 236608 


Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 
M. Rietsema, Afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 05920 - 1 08 75 - Giro 155.91.79. 


Verzendkosten f 1,10 per bestelling, aangetekend f 2,85. Voor 
BELGIË dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per Internatio- 
nale Postwissel of onder Rembours, Naar België: zonder BTW. 
BTW is in alle prijzen begrepen . 


NIEUW - NIET GESTEMPELD - NIET GETEST 
U-PAKS: TRANSISTOREN 


2 60 stuks HF/LF Germ. PNP-NPN: verschillende . 
40 stuks Germ. PNP als AC128 - OC81 

stuks Sil. PNP als BCZ11 - 2N1132 
stuks Sil. NPN als BC107 - BC108 f 
stuks Germ. PNP LF als AC151 - AC125 - OC71 f 
stuks Sil. NPN 300 MHz als BSY27 - 2N708 .. 
stuks Germ. NPN LF als AC127 
stuks Sil. NPN als 2N2924 - 2N2926 
stuks Sil. NPN ruisarm als 2N3707 
stuks Sil. PNP als 2N2906-BC116-BC177 
stuks Sil. NPN 1 Amp. als BFY50/51/52 
stuks Sil. NPN 400 M/Cs als 2N3011 f 
stuks Germ. PNP HF als ASY26 - 2N1303/5 .. 
stuks Sil. NPN DUAL 6 aansl. als 2N2060 .. 
stuks Germ. PNP HF als NKT72 - OC45 
stuks Germ. PNP VHF als NKT667 - AF117 .. 
stuks Sil. NPN als BC113/114 
stuks Sil. NPN als BC115 


ELIJKRICHTERS, ENZ. 


120 stuks Germ. dioden Universeel sub-Min. 
75 stuks Germ. Dioden als OA5, OA47 
50 stuks Sil. Dioden 250 mA als OA200/202 .... 
stuks Sil. Zener Dioden 1 Watt: verschillende 
stuks Sil. Germ. en Zener Dioden: verschill. 
stuks Sil. Gelijkr. 3 Amp.: 0 tot 1000 volt .... 
stuks Sil. Gelijkr. 6 Amp.: 0 tot 600 volt ... 
stuks Sil. Dioden als 1N914 
stuks Sil. Thyristoren 1 Amp.: tot 600 volt .. 
stuks Sil. Zener Dioden 400 mW: 3 tot 18 volt 
stuks Sil. Gelijkr. 1 Amp.: 1N4000 serie f 7,50 
7 stuks Sil. Thyristoren 3 Amp.: tot 600 volt .... f 15,— 


BIJ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS: f 75, — 
Voor K-Paks: zie elektuur van december '72, biz. 1220. 
Voor IC-Paks: zie elektuur van februari ‘73, biz. 209. 
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optimale ontvangst 
dáár draait het om! 


IN HILVERSUM ZITTEN 


TORREN 


TIENDUIZENDEN 
TORREN !! 





cde-rotoren doen er veel toe. 


Hoe langer er TV is, des te kritischer wordt de 
kijker. Wat programma's betreft én wat ont- 
vangst betreft. Dat laatste is voor u van groot 
belang. 

Gelukkig is er voor u weer een geweldige 
steun bijgekomen: de CDE-rotoren. Komen uit 
New Yersey USA en worden door ons voor de 
Benelux geïmporteerd. 

CDE-rotoren zijn de beste. Als antenne-experts 
kunnen wij ons immers nietminder veroorloven. 
Hier boven staan er twee afgebeeld. 





STUNT v. d. 
MAAND 


De AR 20 heeft een draagvermogen tot 45 kg. 
Afspanningen leveren wij natuurlijk ook. 
De AR 22 is helemaal uniek, die wordt radiaal 


origineel 
Siemens 


op de mast geplaatst. Zijn draagvermogen gaat 
tot 70 kg. 

Het kompakte, in een elegant kastje ingebouw- 
de stuurapparaat is wat eenvoudige bediening 
en nauwkeurigheid betreft een uitblinker. 

Een „DER SIEGER”-antenne met een CDE- 
rotor is een kombinatie waarmee u absolute 
eer behaalt bij de meesteisende klant. 


vraag meer inlichtingen of doku- 
mentatie bij uw groothandelaar. 


PLEMI 


POSTBUS 49 - VELDHOVEN - HOLLAND - TEL. 040 - 532121 - 532173 


O RA IE Ee 


BEL EVEN 02150 - 49794 OF SCHRIJF 
NAAR POSTBUS 742 - HILVERSUM. 

Dan krijgt U meteen onze nieuwe prijslijsten. 
Gratis natuurlijk. Het leven is toch al zo duur. 





Wij leveren: der Sieger TV- en FM-antennes, Schwaiger an- 
tenneversterkers, filters, UHF-tuners en -converters, adapters, 
CDE-rotoren, TV-ontvangers, radio's, autoradio's, platenspe- 
lers, taperecorders en scheerapparaten. 


AVONDTELEFOONSERVICE 





NCT CI CrTONNICE 
HIJS / ELEL LAUS 
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Montaprint 
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Gully B.V. 
Postbus 48 
Loosdrecht 





Tel: 
02158-3393- 






Montaprint het meest gebruikte universeel printmateriaal. 
Meer dan 200 verschillende type's verkrijgbaar. Gratis folders. 





SILICIUM 
BRUGGELIJK- 
RICHTERS 


vanaf 600 mA 
tot 30 A 
Vraagt 
brochure 

B 644 D 





Wormerveer Postbus 76: Industrieweg 17 
Tel. 02980 - 8 32 58 Telex 13095 
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UK 430/C Breedband Millivoltmeter 

Een prachtig meetinstrument voor de 
perfektionist. 

Nauwkeurigheid: binnen 2 tot 5%. 

Prijs geheel kompleet met kast, front, 
meter e.d. inkl. btw ................ f 158,20 





UK 385 H.F. Wattmeter 
Bereiken: 3 en 10 Watt volle schaal; 
dummyload: afgeregeld fabriek. Prijs, 


UK 871 Dia-stuureenheid 

Eindelijk een goede oplossing voor pro- 
bleemloos transport van uw dia's bij 
passende tekst. Prijs, geheel kompleet, 
met kast, aansluitpluggen e.d. inkl. btw 








UK 105/C FM-zender 
In een bijzonder fraaie uitvoering. Ideaal 
als babyfoon. Prijs, kompleet met kast, 
mikrofoon, antenne e.d. inkl. btw 

f 25, — 





UK 550/C L.F. Frekwentiemeter 
In een pracht-uitvoering, nu tegen een 
betaalbare prijs. Prijs, inklusief front, 


f 82,50 





UK 115 5-8 Watt stereo-versterker 
Een versterker in een leuke uitvoering en 
met ruime toepassingsmogelijkheden! 





kompleet met kast, meter e.d. inkl. btw kast, meter e.d. inkl. btw … … f 132, — Prijs, geheel kompleet inklusief btw 

f 154, — f 27,55 
O O —m———t——m—————mm_tm_mtm—_{" —€————————— elet 
AMTRON DEALERS: 
AMSTERDAM VALKENBERG N.V. LEEK (GR) DE STEREO-SHOP 
AMSTELVEEN VALKENBERG N.V. LEEUWARDEN RADIO SOEPBOER 
APELDOORN G.J. MEYER & ZOON LEIDEN DE RADIOBEURS 
APELDOORN Fa.TIJDINK MAASTRICHT VOGELZANG INTERTRONIC 
ARNHEM RADIO TE KAAT N.V. NIJMEGEN RADIO HAMAT 
ASSEN RADIO ANDRIES NIJVERDAL RADIOVO 
BERGEN OP ZOOM REIN DE JONG ELEKTRONIKA OSS ELECTRON 
BEVERWIJK DE VRIES ELEKTRO ROOSENDAAL JONGENELEN SERVICE CENTER 
DEN BOSCH FA. ELDRU ROTTERDAM VAN DAM ELEKTRONIKA 
DEN BOSCH MULDERS ELEKTRONIKA ROTTERDAM ELEKTROMARKT 
BREDA DE RADIOBEURS ROTTERDAM VAN EMBDEN 
BUSSUM RADIO VELT ROTTERDAM DE KNIJFF 
EN (FR) TI SERVICE DRACHTEN SCRIERAN EET SNA 
EINDHOVEN PELLEMANS ELEKTRONIKA ALGUES ali ON 
EINDHOVEN RADIO VOGELZANG UBEN TIMMER NA. ` 
EMMEN WILLEMS ELEKTRONIKA UTRECHT RADIO CENTRUM N.V. 
ENSCHEDE ELEKTRONIKA v.d. SANDE VALKENSWAARD  PELLEMANS ELEKTRONIKA 
GORINCHEM BAM STEREO-CENTRUM VLAARDINGEN RADIOHUIS v.d. BEND 
GRONINGEN RADIO OKAPHONE VENLO VAN RENS ELEKTRONIKA 
DEN HAAG DE RADIO-SHACK ZAANDAM VALKENBERG N.V. 
DEN HAAG STUUT 8: BRUIN N.V. ZWOLLE S. FAKKERT ELEKTRONIKA 
HEERLEN VOGELZANG INTERTRONIC ZWOLLE TEN KOPPEL N.V. 
DEN HELDER BOETIEK ELEKTRONIEK | 
DEN HELDER RADIO PROTON 
HELMOND ADAMS ELEKTRONIKA Importeur F.M. de Lange 
HENGELO RADIO NIJHUIS Haven 10 - Maassluis 
HOOGVLIET RADIO OUDELAND N.V. Tel.: 01899-18229-18169 


d Il | H D J>) JE KRIJGT ER NOOIT GENOEG VAN 
O 
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importeur: f.m. de lange b.v. 
haven 10, maassluis 
tel.: (01899) 18229-18169 











uk 175 hi-fi stereo-stuurversterker 


uk 175 hi-fi stereo-stuurverster- 
ker in bouwdoosvorm, techni- 
sche gegevens: 

magneto dynamische ingang 


2 mV 
aux. 1 ingang 100 mV 
aux. 2 ingang 100 mV 
x-tal ingang 1 V 


toonregeling 

5 Hz-80 kHz t 2dB 
hoog 10 kHz + 15 dB 
laag 50 Hz t 15 dB 
regeling door middel van zes 
schuifpotentiometers. prijs, in- 
klusief frontplaat, zwartgemof- 
felde kast, schuifpotentiome- 
ters in een unieke uitvoering, 
inklusief b.t.w. f 193,— 


EINDELIJK 
EINDELOOS 
2X50 WATT 


STEREO- VERSTERKER 





de mono-uitvoering van de 
uk 175 is type uk 170 en 
heeft hetzelfde uiterlijk als de 
stereo voorversterker, prijs, 
inklusief frontplaat, zwart ge- 
moffelde kast, schuifpotentio- 
meters in een unieke uitvoe- 
ring, inklusief btw f 145, — 
de voeding voor deze verster- 
kerkombinaties is te bestellen 
onder nummer PSL50 en de 
prijs hiervan bedraagt f 98, — 
inklusief btw. 





uk 192 hi-fi stereo-eindversterker 2 x 50 watt 


uk 192 hi-fi stereo-eindverster- 
ker 2 x 50 watt in bouwdoos- 
vorm. technische gegevens: 
uitgangsvermogen: effektief 
2 x 50 watt. frekwentiekarak- 
teristiek: 5 Hz tot 80 kHz 
Z 2 dB. 


ingangsimpedantie 1 kohm 
uitgangsimpedantie: 4 ohm 
gevoeligheid 750 mV 
Prijs, inklusief frontplaat, 


zwartgemoffelde kast, schuif- 
potentiometers in een unieke 
uitvoering, inklusief btw 

f 302,50 


de mono-uitvoering van de 
uk 192 is type uk 190 en heeft 
hetzelfde uiterlijk als de stereo- 
eindversterker. prijs, inklusief 
frontplaat, zwartgemoffelde 
kast, schuifpotentiometers in 
een unieke uitvoering, inkl. 
b.t.w. f 193, — ..... ideaal 
voor het opbouwen van 100- 
watt-of-meer kombinaties! 
prijsvoordeel voor een kom- 
plete stereo kombinatie: 
uk 175: f 193, — + uk 192: 
f 302,50 + PSL50 f 98, — = 
totaal: voor 2 x 50 watt stereo 

versa 1593501 
spoedt u naar de dichtstbijzijn- 
de amtron-dealer om deze ge- 
weldige stereokombinatie te 
zien en te beluisteren! 





BOUWDOZEN je krijgt er nooit genoeg van! 
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PROF. IR. J.BEKINK 


Halfgeleiders in de 
elektrische energietechniek 


KLUWERPRIJS 1971 


(Technische uitgaven) 


AGON ELSEVIER 
AMSTERDAM/BRUSSEL 








Digitale temperatuurmeter 





Opnemer : Thermokoppel of weerstandthermometer. 
Lineairisering : Binnen 0, 15% op thermokoppel bereiken, 

1 digit op weerstandthermometer bereiken. 
Totale nauwkeurigheid : <0, 25% op thermokoppel bereiken, 

<0, 1% op weerstandthermometer bereiken. 
Common mode rejection ratio : 140 dB bij 50 Hz. 
Koudelas compensatie : Automatisch op thermokoppel ingang. 
Thermokoppel breuk indicatie : d.m.v. blanking middelste cijfer. 
Over-range indicatie : d.m.v. blanking middelste cijfer. 
Afmetingen : Din. 96x48 mm. front afm., 200 mm lang. 
Opties : BCD uitgang. 

Gelineairiseerde analoge uitgang. 
Prijzen : Afhankelijk van soort opnemer en bereik 


Uitgebreide documentatie en deskundig tussen f 935,-- en f 1.390, -- 
advies worden u gaarne verstrekt. BCD uitgang f 88,-- extra. 


Speciale lineairisering, andere opnemers en bereiken tegen geringe meerprijs ver- 


Levering uit voorraad Breda/Brussel. 


krijgbaar. 













KLAASING 
ELECTRONICS BV 


Breda Tramsingel 74, 
Postbus 2148 

Telefoon 01600 - 4 84 57*, 
Telex 54598 

Brussel-1050 
Hogeschoollaan 93, 
Telefoon 02 - 49 85 32, S 
Telex 25003 EE 
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SOBELAB ELECTRONICS N.V. 


Fabrikeert: Coaxiale Ferriet circulatoren en isolatoren werkende binnen het frekwentiebereik van 100 MHz tot 4 GHz. 
Vertegenwoordigt: 


Algemeen: - Digitale instrumenten: Liquid crystal display - Miniatuur versies. 
- Metaal film weerstandskaarten 
- Rubber en UP compound gegoten connectoren. 
- VHF/UHF modulatie monitor. 
- Logic pen voor detectie en indicatie van “logic levels, pulses and pulse train”. 


Micro-wave componenten: 
- Couplers - Directional couplers - Hybrids - 
- SMA terminations - Diode switches - Bandpass filters 


- Wave guide switches - Attenuators - Coaxial naar wave guide transities - Power dividers - Electro mechanical switches 
(coax en wave guide) - Antennas 


- Yig filters - Transmitter combiners - Harmonic filters - Allerhande wave guide secties - W/H filters 
- W/G terminations - High power wave guide. 


Alle inlichtingen kunnen bekomen worden aan volgend adres: SOBELAB ELECTRONICS - Vinkstraat, 15-17 
1170 BRUSSE L - Belgie - Tel. 02/73.90.55 





In samenwerking met een onzer relaties, een inter- 
nationaal werkende onderneming in de radio- 
techniek, roepen wij 


20 candidaten 


op voor de opleiding tot 


Hoger Elektronicus 


Plaatsing in een der bedrijfsafdelingen naar keuze 
gegarandeerd. 

Aanvangsalaris, naar de stand van dit ogenblik, 

f 1500, — tot f 1800, — per maand. 


De opleiding vangt aan: dinsdag 4 september 1973 
en duurt 3 tot 4 jaar. Candidaten worden geaccep- 
teerd in volgorde van aanmelding. Uitgesproken 
belangstelling voor de radio-techniek alsmede uit- 
stekend wiskunde-pakket zijn vereist. 





Hogere Technische School voor 
Radio-techniek en Elektronica 


Kleine Houtweg 31 - Haarlem. 


meer dan een half miljoen 
halfgeleiders op voorraad 


SKILTRONICS 


postbus /// leeuwarden tel 05100-25871 
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nog steeds tegen de laagste prijzen: 


DE FRIMUCORD SOUND SYSTEMS 


Overal in Nederland, en ook nog in Belgie en Duitsland zult 
U de FRIMUCORD SOUND SYSTEMS tegenkomen. In 
discotheken, dancings, cafe's, nachtclubs, drive-in shows, 
clublokalen, verenigingsgebouwen, ziekenomroepen. Ook in 
de huiskamers van HiFi enthousiasten! 

Door de enorme grote aanvrage verzoeken wij U tijdig Uw 
bestelling te doen! | 

Voor uitvoerigere technische gegevens: zie de 6 vorige 
elektuurs! 


FRIMUCORD Sound Systems 6 kanaals stereo STUDIO- 
DISCOTHEEK mengpaneel, complete bouwset met behuizing, 
VU-meters, voeding, PREH schuifpotmeters. 


DIN-aansluitingen, enZ. … anssen sensensenvenve neen. f 405, — 
Meerprijs met regelversterker „veen f 46, — 
Meerprijs gebouwd … …… „essen veen one REEEREE REENEN e f 150, — 


FRIMUCORD POWERS AMPLIFIERS 


50 watt mono KIT f 172, — GEBOUWD f 249,50 
50 watt stereo KIT f 303, — GEBOUWD f 405, — 
100 watt mono KIT f 223, — GEBOUWD f 325, — 
100 watt stereo KIT f 420, — GEBOUWD f 562, — 


6 kanaals PSYCHEDELIC LIGHT 
op de muziek werkend en zelfstandig werkend lichtorgel, 
6 kanaals, per kanaal 600 watt max. 


NU met EE 
KIT f 185, — GEBOUWD f 285, — 


10 kanaals WALKING PSYCHEDELIC LIGHT 
volledig zelfstandig en op de muziek lopend licht, zeer mooie 


behuizing, met controlelichten, freq. control enz. 
KIT 1, — GEBOUWD f 493, — 


€ 


FRIMUCORD STUDIO-DRAAITAFELS 

Technische gegevens van type 1 + 2: 

Rumble niveau lager dan -73 dB. 48 polige motor verzorgt 
feiloze aandrijving. Wow en Flutter minder dan 0,04%. 


Draaitafel type 1 

Transcription-unit MK 6 voorzien van de ACOUSTICAL ALL 
BALANCE ARM (ook in gebruik bij de Hilversumse Studio's). 
Met professionele hydraulische lift. Niet extreem verend. 
Aanbevolen voor discotheekwerk ! 

Prijs compleet f 440, — AT 66 element 


f 35,- 





Draaitafel type 2 i | 

Uitgevoerd met de gepatenteerde ERA arm, met fictief draai- 
punt d.m.v. gekruiste veerophanging. Naalddruk instelbaar 
tot op 0,1 gram nauwkeurig! Uitgevoerd met hydraulische 
lift en dwarsdrukcompensatie. Arm en plateau op verend 


sub-chassis. 
Prijs f 480, — Stofkap f 42,— 


FRIMUCORD GITAARVERSTERKER 

compleet gebouwd, twee ingangen, apart regelbaar, met bass- 

treble regeling, max. vermogen 70 watt. 

nu nog tegen de oude prijs ee f 498, — 

Gitaarspeakers F30PA12, sinus 70 watt, gepanserde conus 
per stuk f 140, — 


DISCOTHEEK luidsprekers AD 1256 M8 max. vermogen in 


kast 50 Watt. oe signrorzerenselnanmasensnsdense Eeer f 110,50 
ORGEL luidsprekers AD 1256 HP 4 en 8 max. vermogen in 
kast TOO- Watt e ne ee f 165, — 
SENNHEISER DISCOTHEEK MICROFOON super-nier 
met tafelstati®f ici rte 9, — 


Onze Electronica-Onderdelen-Speciaalzaak MARKT 36 
SITTARD is een bezoek ten volle waard. Wij zijn uitstekend 
georienteerd en Full-prof gesorteerd! 


POSTORDERS. Bestel telefonisch of schriftelijk. 
Ons telefoonnummer is 04490-4115, na 19 uur 04498-1530. 


Frits Meuris Electronics 
Markt 36 
Sittard 





ELECTRONICS 
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Digitaal meten nu ook voor U 


B&K 
DIGITALE MULTIMETER 


e industriële kwaliteit 
e laboratorium stabiliteit 
e ongelooflijk lage prijs (f 795, — excl. BTW) 





— ingangsimpedantie: 10 MOhm 

— 10 gelijkspanningsbereiken (100mV-1000V) 
— 5 wisselspanningsbereiken (100mV-1000V) 
— 5 gelijkstroombereiken (100 yA - 1 A) 

— 5 wisselstroombereiken (100 yA - 1 A) 

— 7 weerstandsbereiken (10 Ohm - 10 MOhm) 


compleet met meetsnoeren en probe. 


VRAAG NAAR ONZE MINI B&K CATALOGUS MET HET NIEUWE MEETAPPARATUUR- 
PROGRAMMA VOOR ONGELOOFLIJK LAGE PRIJZEN. 


elofysica n.v. 


Weteringschans 120 — Amsterdam-C. — Telefoon (020) 236300 - 237082 





Onderdelen en Radio - gramm. 


doi R ADIO ELCO E - etc. etc. 


Alkmaar Alk maar 
Tel. 16123 Giro 174515 Tel. 14795 


Roelofs stereo-tuner R.T. 4200 

Zeer selectieve AM-FM tuner, met regelbaar 
vermogen en silent tuning. 

Fet tunersectie, 

Elco-prijs 


‘Roelofs stereo-versterker RA-4200 

2 x 35 watt (muz.) 20-40.000 Hz met M.D. 
ingang - stereo mono schakelaar - ruis en rumble 
filters - hoofdtelefoonaansluiting. 

ELCO-prijs 


Roelofs stereoversterker RA-3200 
als model RA-4200. Het uitgangsvermogen is 
alleen 2 x 25 watt. 
ELCO-prijs 
No. 1 uit de consumentengids SHARP tuner STT 31 D 


Maandags de gehele dag gesloten - Postorder min. f 10, — alleen onder rembours of bij vooruitbetaling. 
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LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 


HOE BETALEN ? HOE BESTELLEN ? 

A te Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestel- 
Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of kaart. 

bankcheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het > Br heb of brief. En 

wel of niet in voorraad zijn van componenten.) e Telefonisch 070 - 11 20 22. 


VERZEND- + VERPAKKINGSKOSTEN 


e i 3 Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzend- 
Vooruitbetaling op onze girorekening. kosten (afhankelijk van het gewicht) f 3,— minimaal. 
bij C minimaal f 5,—. 


C 

Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Verzen- VERZENDING NAAR HET BUITENLAND. 

ding onder rembours.) Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale verzend- 
; kosten f 3,30. Buitenland: ex. BTW en invoerrechten. 
s-MAANDAGS GESLOTEN AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 








NIEUW TELEFOONNUMMER MET INGANG VAN 30 MAART 1973 46 92 00 * 





Extra speciale aanbieding 


PHILIPS STEREO 
PLATENWISSELAAR GG 036 


MET KERAMISCH ELEMENT EN DIAMANTNAALD 
AUTOMATISCH MET LIFT 


: TECHNISCHE GEGEVENS: 


Draaisnelheid: 16 2/3 - 33 1/3 - 45 - Naaldkracht: 6 gram 

opm: PU element: GP200 - keramisch; 
Afm. van platen: 17 - 25 - 30 cm diamant/saffier 

(gemengd) Schakelaar voor signaalonderdruk- 
Aantal platen: 9 of meer king: op beide kanalen werkz. 
Bedieningsknoppen: start (reject) Motor: inductietype 

handbediening) ` P: |t Netaansluiting: 110 - 127 - 220 - 


240 V - 6 W - 50 of 60 Hz 


Jank: minder dan 0,18 % (DIN) Afm.: 350 x 305 x (126 + 60) mm 


Dreun: beter dan —30 dB (DIN-A) EA 
beter dan —35 dB (DIN-B) Gewicht: 3,5 kg netto 


Dit elegante gemakkelijk te bedienen apparaat heeft 4 snelheden en is te gebruiken als geheel auto- 

matische platenwisselaar of als gewone platenspeler met automatische danwel handbediening. 

De uitvoering van de bedieningsorganen voor snelheids-keuze, starten en stoppen alsmede de hand- 

bediening (p.u. lift) is zodanig, dai men geen fouten kan maken, zelfs niet door achteloosheid. De ele- 

gante druktoetsen dragen bij tot de algehele indruk van esthetische perfectie. 

De werking van het mechanisme is gedempt ter beveiliging van de platen. De metalen pickuparm met 

rechthoekige doorsnede is vrij van storende resonanties; de arm, die de platen draagt, is volkomen uit- PRIJS rt 
gebalanceerd. De wisselaar-as behoeft niet te worden verwijderd om de platen van het plateau te kunnen 

lichten. Het mechanisme is zeer betrouwbaar, de weergavekwaliteit onberispelijk. 


Voor handelaren en wederverkopers (bij afname van 10 stuks) f 71,50, Inclusief BTW, per stuk. 


ATTENTIE! Wij zin ’smaandags GESLOTEN 


SPECIALE AANBIEDING 





incl. BTW 








(druktoetsschakelaars) Chroomkleurige toetsen 


Bij Twenthe” 


7 toets rond: 
A4 toetsen 6x wissel 5 toetsen rond: 


kopen 





1 toets 4x wissel C2x toetsen 4x wissel | = | 
1 toets 2x wissel 2x toetsen 2x wissel verstandig m 
1x netschakelaar 1x netschakelaar 
f 4,50 f 3,50 
7 toets rechthoekig 6 toets rond: | 
B3 toetsen 6x wissel D2x toetsen 4x wissel KOELELEMENTEN 
2 toetsen 2x wissel 2x toetsen 2x o 37 mm breed .............. f 1,75 
1 toets 8x wissel 1x toets 6x wisse 2— 
EE A wissel 1x toets 8x wissel 50 mm breed .............. f 2, 
f 3,50 f 4,00 75 mm breed .............. f 2,25 
100 mm breed .............. f 2,50 
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SIEMENS POTKERNEN 
zonder luchtspleet 


CAPAX ELCO’S 














è S i Pri 
met wikkelvorm en bevestigingsmat. SN R pes ` Se 
In de volgende maten: 2000 6/8 f 1,50 
18 mm ø x 11 mm hoog ...... f 2,85 $000 158 d DI 
23 mm ø x 17 mm hoog ...... 4,25 2000 AL d SE 
28 mm ø x 23 mm hoog ...... 6,90 4000 i 
30 mm ø x 19 mm hoog ...... 7,25 pu Ja A 
34 mm g x 24 mm hoog ...... 9,— 1000 23 f Le 
36 mm ø x 22 mm hoog ...... 9,75 2000 25/20 f 2— 

500 30/35 1,50 

47 mm ø x 28 mm hoog ...... 15,— e 30/35 j 198 
Spuitbussen 160 cc ca 30/88 d 4/50 
Kontakt 60 .................. f6,— Instrumentkastjes plastiek huis met 5000 35/40 f sso 
Kontakt 61 .................. 5,— aluminium deksel q Go d ds 
Spray 70: welnee handen 4,50 no 4 afm. 100 x 55 x 40 mm f 2,75 500 70/80 f 1,95 
Soray 18 EEN ee E ER 7,50 no 5 afm. 130 x 65 x 45 mm 3,40 1000 70/80 f 2,25 
Spray -75 debate 3,90 no 6 afm. 155 x 90 x 50 mm 4,20 
Politoer 80 .................. 3,— no 7 afm. 195 x 110 x 60 mm. 5,50 "FLAT CABLE - aders, diverse kleuren. 
Pray: 100 sara da 3,— 3-aderig … .. .. .. .. p.m. f 0,30 
NE WE. <p 3,90 adoro e, Dm. f 0,40 
Fluid 10T cicline 6,— METALEN INSTRUMENTKASTEN Zi n ù S 7 7 l i nt 
Kontakt 60-75 cc ............ 3—. CHI 110 x 60 x 45 mm f 3,90 | 20-aderig … … … .. .. p.m. f 3,25 
Kontakt 61-75 cc............. 2,70 CH2 110 x 120 x 45 mm f 5,90 | “-aderig … . … .. .. p.m. f 4,50 
Video spray 75 CC .......... = CH3 110 x 160 x 45 mm f 6,90 
Video spray 150 cc .......... CC CH4 110 x 220 x 45 mm f 8,50 Diverse Ker. Trimmers 
Video spray 450 cc. .......... 9,— 
Spruhol 150 cc .............. 4— f 0,30 p. st. in de volgende waarden: 
Positive spray .............. 9,— 0- 3pF 0 -4pF 0-9pF 
Tuner 600 a sr van torn ra 6,— 0-10pF 15-4pF 3-6pF 
o Mono draaipotmeters log. of lin. 2- 5pF 

per StUK Lil RI aG f 1,25 _11___________ —  miz; z ;z zz; 3 [DG DA 
POVIM EMAILLE DRAAD = 1k-2k5-5k-10k -25k -50 Kk - | y 
Diameter Lengte Prijs 400 k - 250 k - 500 k - 1 meg - 2 meg - 
0,2 450 M ........ f 4— 5 meg - 10 meg. 
0,5 LEDO saga 3,80 
0,4 120 M vander 3,30 a. 
03 5m — Bij Twenthe 
0,6 GO mM sedia 3,— E 
0,7 dom Soria 3, - 
0,8 35 m EE, 3,— n f 395 e 
09 in =- koop je 
1 LS Mo è carecas 3, — DUIMWIEL- 
1,2 OAN career 3,— SCHAKELAAR 
15 ` 10M dui 3,— verbreek voor 

ind TOM ........ 3, — maak 

B met rente ` Ve standen 
ONGETEST 


HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN a í 5,95 


mann a e e eee i e e EE 


Inhoud 20 so DUG| 25 |40 TUS| 35 100 [75 DUS| _ 35 40 50 |10 TUN|10 TUS 
TUN- TUN- TUN- TUN- TUN- TUN- | DUG TUP- | TUN- | ous 
10 TUP| 10 TUN 
so DUS|50 DUG| 10 |10 TUS|SO DUS|25 DUS 


TUN- 20 DUSI 25 DUS 
25 DUS|25 DUGI 20 DUZ]| 1 tabel 20 DUZI 25 DUZ 
20 DUG 
TUP-M = Transistor Universal PNP Metallgehäuse TUS = Transistor Universal NPN Schalter 
=T istor Universal PNP Plastikgehäuse DUS = Diode Universal Silizium 
ITR T ER 9 DUG = Diode Universal Germanium 
DUZ = Diode Universal Zener 
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RADIO-SERVICE 








Speciale aanbieding PRINTELCO’S 
A 2500 uF 40 V . AR. 25 











TEL RELAIS 

A 4 cijfers 

48 V spoelspanning, 1000 Q 
B 5 cijfers 6 volt 


PAPST MOTOR 
Prim.: 100 - 220 V - 50 Hz 
Aslengte: 10 mm. 


Diameter: 4 mm . . f 13,50 


SCHADOW SCHAKELAAR 5 toets - kleurknop 
naar keuze zwart - wit of grijs 


1x toets 6x wissel 
1x toets 4x wissel 


3x toets 2x wissel .. f 3,50 
ended 
ALUMINIUM PLAAT 

300 x 100 x 1,5 MM .......... 1,— 
300 x 300 x 1,5 mm .......... f 2,75 
400 x 200 x 1,5 mm .......... 2,75 
400 x 400 x 1,5 mm .......... 4,25 
250 x 500 x 1,5 mm.......... 4, 


376 


f 1,50 





20 watt ’HIFI L.S. KIT’ bestaande uit: 
Woofer AD 8065 W 8 

Midden- + Hogetonen LS AD5780M4 
Frequentiebereik 50 - 16.000 Hz 
Kastinhoud 15 liter 

Dubbel filter 


Scheidingsfrequentie 850 Hz . .. f 79,50 





HIRSCHMANN 
HIT 7600 


Elektrische 
motorantenne 12 V 


f 52,50 





A 70 cm 
B 170 cm 





BETA 3 FUBA 


Elektronische auto antenne met 
ingebouwde 3 transistor 
antenne versterker 


.. f 57,50 





NIEUW TELEFOONNUMMER 
met ingang van 
30 maart 1973 
*469200 








DUIMWIELSCHAKELAARS 
A 














te Decimaal CS 921 .. .. f 9,35 
2e Binair 1-2-4-8 CS920-01 . f 10,95 
3e Binair 1-2-4-8 CS920D-01 
met diode plaatsen . f 12,10 
4e Alleen + of — CS901 .. . f 10,95 
B 
Toebehoren 
Zijstukken per paar A900-01 .. .. f 1,75 
Schroefdraad - 123 mm CSTF .. f 0,75 
Moeren A900-04 .. f 0,15 
VERTRAGINGSLIJNEN 
A VLI .. f 6,50 
B VLI.. .. f 6,50 
Ge DEI .. f 6,50 
UNI JUNCTION IN2647 14,80 
TRANSISTOREN 
2N2160 7,50 
2N2646 4,50 DISTI 4,70 
MPF102 3,30 
MPF 103 = 2N 5457 .......... 3,75 
MPF 104 = 2N 5458 .......... 3,75 
MPF 105 = 2N 5459 .......... 3,75 
TIS43 4,50 
NIEUW TRIACS G.E. 
BU 111 Siemens 400V-10A f 8,50 
oso ACI6I f 0,95 
CA3088e f12,50 AD142 f 3,30 
CA3089e 18,50 ADI56/157 IA 
=. AA113 f 0,50 
BA170 f 0,50 
OA160 f 0,50 
OA172 f 0,50 
DIODEN OC615 f 1,50 
BYX 21-100 TIP29 f 4,35 
25 A TIP30 f 4,75 
50/100 V f 1,95 GET105 f 1,25 
GET113 f 1,25 
TOR GET116 f 1,25 
2N4899 Sil. TOR 
PNP - 60 V - 
BC413B f 1° 
i FN 2N929 f 1— 
TO 66 .. f 1,95 i 
BC251A f 1, 
THYRISTOR Spannings- 
1848 Stabilisator 
400 V-8 A f 6,95 Lm301A f 4,75 
Verhuis Auto Trafo 400 watt 
In kast (nieuwe indoos) 
Universeel 
Uit In Uit In 
220 - 110 110 - 220 
220 - 130 130 - 220 
RODE f 49,50 
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AF121 2,50 | BF167 250 | BSY55 3,50 
TRANSISTOREN | GE 5% | Brin 250 | asv 5% 
AF125 190 | BF177 300 | BSY72 250 
2N 404  f1,80 | 2N5495 5,70 | AFi26 190 | BF178 350 | BSY73 ` 2,50 
2N 696 1,50 | 2N5498 570 | AF127 170 | BF179 400 | BSY74 250 
2N 706 170 | 40233 2,85 | AF136 150 | BF180 4/00 | BSY75 250 
2N 708 160 | 40310 4,80 | AF139 295 | BF181 400 | BSY76 250 
2N 918 3,50 | 40314 3,80 | AF180 500 | BF182 400 | BSY77 28 
2N1304 1,50 | 40316 4,80 | App 295 | BF183 400 | BSY78 285 
2N1307 1,50 | 40317 3,80 | AF239 295 | BF184 215 | BSY79 250 
2N1613 1,50 | 40319 4,50 | ASY26 = 250 | BF185 240 | BSY80 2720 
2N1711 150 | 40360 4,20 | ASY27 360 | BF186 375 | BSY81 300 
2N1893 350 | 40361 465 | BCIO7 oa | BE% 1,90 | BSY82 360 
2N2102 255 | 40362 510 | Béi os | BES "lem 360 
aN2019 180 | 40363 11.25 | Bci os | BFI98 190 | BSV84 4.60 
e OIS iS 006 sel in ns cs 
2N2904 1,65 | 40407 4,00 eo Joe | Bros 1 85 BSY87 975 
2N 2905 1,75 40408 5, o BC140 1,95 BF200 SCH Gen + 
2N2915 46,00 | 40409 280 | Cit 225 | BF223 220 | BSYO 265 
2N2926 gr. 1.50 | 40410 590 | BC147 oso | BF224 225 | BSvier 350 
2N3053 180 | AGIO zeo | BSI4 060 BE 230 | WE Goo 
2N3054 575 | AQUI SC 060 | gra 2,35 | MJE371 8,00 
2N3055 350 | ACI22 160 | ness 050 | BF230 210 | MJES20 6,60 
e AE les ia E 3 
160 2/30 
2N363B 1,90 | AC126 130 | Boj aen | BF245 270 | MPF103 3,30 
DUE ii ACC, ip | some Sm gl pæl Mm tn 
2N37OT 100 | AGiaso 160 | BCU 050 | Bree bee | Messia 100 
2N3819 2,30 | AC131 150 | BEI 0 | Br258 375 | MPS3707 190 
K BC178 0:90 
2N3866 15/00 | AC132 1,40 BF297 300 | MPS6517 150 
2N3903 280 | ACISIO 120 | BC179 00 | Brzeg 400 | MPS6531 330 
2N3904 3,30 | AC152 1,40 | BC182 09 | BEZIO 195 | MPS6534 360 
2N3905 3,0 | AC153 120 | BS 130 | gEZIA 255 | ND7Ott 1150 
2N3906 3,30 | AC1I72 175 | BOA 125 | Bra 150 | OC44 1,50 
von qm acms amw | geme gw | Bhe iS da 
E lee ye | orco go | ocs An 
2N4347 1425 | AC187-01 1,60 asa E BFY39-2 2,50 OC 60 2,75 
2N4369 3,50 | AC188 1/40 BFY56 3,50 7 | 
2N4870 350 | AC188-01 150 | BC408 0,80 | Brve4 225 | OC72 1720 
2N4918 10,75 | ACY23 1,20 BC409 0,80 BFY72 2,25 OC 74 1,20 
2N4921 875 | AD130 375 | BD106 275 | BFY90 525 | 0C75 150 
2N4991 3125 | AD133 550 | BD115 490 | BSX29 270 | OC76 1,20 
2N5034 6,35 | AD136 275 | Bp121 500 | BSX39 240 | OC79 1,20 
2N5036 690 | AD138 850 | BD124 580 | BSY44 250 | OC304 150 
2N5062 450 | ADI48 400 | BD135 275 | fm 250 | OCM 1,50 
2 180 | AD149 330 | Bi 27 | BSYSt 260 | OC40 150 
gen 150 | ADISO qes | BO 370 | WEI 2% | Trios oso 
awe 150 | ADISS 195 BD138 €50 | BSY54 270 | TP109 0,80 
ae IS lee pa | gw se "` 
2N5224 150 | AD164 3,45 | TIP31 = BD241 ; 
2N5225 1,50 | AD165 3,45 BF115 3,75 TIP32 = BD242 4,80 
2N5226 1,50 | ADY22 3,50 BF121 2,50 TIP33 = BD245 6,25 
2N5227 1,50 | AF106 295 | BF123 250 | TIP34 = BD246 6,75 
2N5228 14,50 | AF109 295 | BF125 250 | TIPA = BD243 5,25 
2N5293 4.75 | AF118 250 | BF127 2,50 | TIP42 = BD244 5,25 
) 
Telbuis TRIACS 
ZM 1000R 12,50 40527 11,40 
Voet voor 40430 16, — 
SKS, Ad 740432 18,50 
THYRISTOREN 5045 x 400 V 
decoa -10A -12,50 
Stereo decoder 2N4441 6,75 
TXCO 400 V - 
MC 1310p f 27,50 PN4442 810 6A 8,50 
2N4443 13,— 
2N4444 22,50 FET 
ISTOREN 
an Guia TRANSIS 
MIC 930 MIC 944 “Por stuk de SOI SE 
MIC 93 IC 945 
MIC 933 MIC 962 Per 1Ost 1250 oov-15A 10— 2N3823 10,40 
MIC 936 Per 100 st. 100,— 40379 2N5245 3,50 
220V-6A 1150 SN 190 dm 
TN 10 N 300 BF245 240 
DIACS 300 V -10A 375 BF247 3 — 
Digitale indicator ER900 230 TAC400-6 6,95 TAA320 3,— 
Type 3015 f15,— 40583 2,90  TAC400-10 7,50 TIS34 2,40 
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SILICIUM en GERMANIUMDIODEN 





AA111 = OA172 0,50 BA111 0,50 
AA119 0,50 BA114 1,— 
AA132 = OA150 0,50 BA117 050 
AA133 = OA161 0,50 BA145 1,35 
AA134 = OA174 0,50 BA148 120 
AA138 = OA160 0.50 BY100 1,75 
AAY22 0,50 BY114 1,80 
OA7O 0,50 BY118 5,40 
OA72 0,50 BY122 2,85 
OA73 0,50 BY123 3,10 
OA79 0,50 BY126 1,20 
OA81 0,50 BY127 1,75 
OA85 0,50 BY140 7,90 
OA90 0,50 BY147 12,50 
OA95 0,50 BYX10 1,50 
BA102 1, BYY88 2,75 
BA110 1,95 BZ100 1,75 
TUNNELDIODEN 
TD712 5,95 TD716 5,95 
Gasgevulde diode ZA1002 1,50 
TV hoogsp. diode TV18K 6,25 
HOOGSPANNINGSDIODE 1N4007 
750/1000 V, 750 mA 1, 
SILICIUM-GELIJKRICHTCELLEN 
B20C2200 2,25 B80C5000 6,90 
B40C2200 2,95 B100C2000 5,70 
B80C400 2,95 B400C2000 7,20 
B80C2200 3,95 
VLAKCELLEN 
B60C1000 2,10 B150C100 1,25 
B60C400 2,75 Y503-50 V- 
B150C60 1,25 200 mA 0,95 
IC’s 
CA3014 14,25 TA920 9,50 
CA3020 12,40 TA930 9,50 
CA3046 6,50 OM161 10,70 
TA263 5,80 uL709 2,45 
TA293 6,— 41.741 2,95 
TA310 6,35 uL900 3,70 
TA151 3,90 141914 3,70 
TA640 16,30 11923 6,75 
TA900 9,50 
Uit voorraad leverbaar 
CA3090 as arai f 39,50 
BD 199 la weren 3,75 
DID On 3,75 
TV diode = BY100 .......... f 1— 
o ` ` vam mlm 0,30 
1,C.s 
TAA550 ...... f 7,65  CA3086 ...... f 4,40 
TAA775 ...... f 4,4 
FET's 
BF244 BF244b BF245 BF245b 
BF244a BF244c BF245a BF245c ...... à f 2,70 
TRIAC TOR 
40669 - 240 V BFY90 ...... f 5,25 
8 amp. siii f 9,75 DIODEN 
DIAC BA124 ...... f 1,20 
45412 ........ 1,90 
BAYOU «zaten E SRO 40583 ........ d 2,30 
3/7 
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's Maandags gesloten 





TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S - 


110-220 . 6/8/10/12 





TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S 





1,7 ZUS 0,2/0,4/0,8 


VOEDINGSTRANSFORMATOREN Gelijkrichter- en gloeistroomtrafo's Lijntransformatoren 
Anodewikkeling Gioeidraad Primair Secondair Type VA Primair kQ Sec. 2 Prijs 
Type volt volt Amp. 
Type v | mA | v A Prijs ZU5 0,4/0,8/1,25/165 = 4-15-200 f 1240 
5 










NTR 1 





NTR 4 
















1 x 250 
1 x 250 


1 x 250/300 
1 x 250 


* x 250/300 
1 x 250 





250/300 


30 
50 


3 f 11,20 


f19,— 





110 - 220 
110 - 220 
110 - 220 
110 - 220 
110 - 220 
110 - 220 
110 - 220 
220 

220 

110 - 220 
110 - 220 


6/8/10 
12/14/16/18 
12/14/16/18 


20/24/30/40/50/60 


7,5/9/15/18 
7,5/9/15/18 
8/10/12/15 
6,3 
4/6,3/12,6 
4/6,3/12,6 


2,5/4/5/6,3/12,6 





f 9,35 
ZU7 0,2-0,4-1-2-3 


3,5-4-5-6-7-10-15 


4 

2,2 

4,5 

2,5 

5 

8 

10 

0,7 
2,5/1,6/0,8 
4/3/1,5 
10/10/6/6/3 


4-6-15 f 30,70 


100 V-type 


ZU71 
ZU72 
ZU73 
ZU74 
ZU75 


0,3-6,6-13,2 
2,5-5-10 
1,65-3,3-6,6 
1,25-2,5-5 
1-1,33-2-4 


f 5,80 
f 6,95 
f 8,25 
IA mg 
f 18,20 












































6,3 4 
NTR6 | 2 x 250/300 60 4/4/6,3 1,1/3/2 f 16,75 Kl eee: 
NTR 6a | 2x 250 60 6,3 2 f 16,75 li S GWT6 2 6-220 V 
63 0,7 220 4124 1,5 GWT7 5 W 6-220 V 500 Hz f 9,90 
NTR 7 2 x 250/300 75 4/63 1 f 20,— 220 2x12 3 GWT8 10 W 6-220 V 50 Hz / 12,40 
4/6,3 3/2 2x15 3 GWT9 20 W 6-220 V 50 Hz f 16,50 
NTR 8 2 x 250/300 100 4/6,3 2,5 f 25,90 220 2x12 30 VA GWT10 50 W 6 -220 V 50 Hz J 26,40 
4/6,3 5/2,5 ze 2x 110 12 30 VA GWT11 50 W 12-220 V 50 Hz J 26,40 
NTR 9 x 250/300 150 4 2,2 f 29,50 Afmetingen 60x50x30 mm GWT12 100 W 12-220 V 50 Hz f 42,90 
4/6,3/12,6 4/3/2 DI 220 2 x 30-35-40 V 3A GWT13 10W 12-220 V 50 Hz f 12,40 
NTR 10 | 2 x 250 200/150 4/6,3 6/6 f 34,15 GWT14 20W 12-220V 50 Hz 
4/63 25/1,1 GWT15 120 W 12-220 V 50 Hz 
NTA 11 2 x 350/400/500 60 4 1,1 f 26,80 Balans uitgangstrafo’s 
NTR 12 2 x 500 150 4/5 | 4 f 34,15 Vermogen Primair Secundair 
6,3 4 Type (VA) (KQ) (2) Gelijk- 
NTR 13 2 x 800 300 J 58,25 Type mA stroom- Zelfind. Prijs 
NTR 14 |2x 750/1000 | 250/200 | f 58,25 Gúsa 8,0 2x5 5/15 118, — weerstand 2 
NTR 15 1000/1500/2000 10 4/6,3/126 |  1/0,7/0,3 f 29,40 Gu6b 8.0 2x25 5/15 f186— 
NTR 16 | 1 x 270 100 f 32,45 Gü8 15 2x4 5/15 f 17,80 
1 x 270 100 6,3 5 Gú8a 15 2x225 5/15 f 17,80 
2 - 350 - 400 250 4-5 - 2x6,3 4x5 Gü10 30 2x25 5/15/100 V  f36,— 
Gü11 50 2x25 5/15/100 V f 41,50 
Gútta 50 2x1,4 5/15/100 V {41,50 
Gúttb 50 Set? 5/15/100 Vf 41,50 
prim. 220 V Gütte 50 2x195 = 5/15/100 V  f41,50 
NTR 100, sec. 0-6 en 0-6-18 V Gù12 100 2x55 5/15/100 V  f82,50 
Güt2a 100 2x25 5/15/100 V f 82,50 
NTR 110, sec. 24-0-24 V, 4 VA Type 624/4 Gü12b 100 2x2 5/15/100 V /82,50 Speclale trafo's van Löwe: 
NTR 115, sec. 0-12 V, 1,5 VA sec. 0 -6-8- 10 - 12 - 14 - 16 VIR 201 prim. 220 sec. 120.12 volt 1 amp. .... / 9,60 
NTR 202, sec. 2 x 12 V, 1,7 A -18-24V,4A l - 
REN Uitgangstrafo's NTR 203 prim. 220 sec. 0-6-12-18-24-30 volt 3 amp ./ 20,10 
NTR ‚sec. 12 V + 300 mA NTR 204 prim. 110} 
NTR , sec. 2x6V 300 mA Vermogen Primair Secundair TEMO net terne 
NTR ‚sec. 2x 12 V 150 mA Type (VA) (k2) (92) NTR 204A prim. 110 }-110 volt sec. 33-0-33 volt 


25 amp. 
NTR 205 prim. 1104-110 sec. 0-6-12-18-24-30-36 volt 
cape ee es 2 


renee ee ENEE 


NTR sec. 2x6V,1A.. 
NTR 221, sec. 2x 12V-04A 


NTR 301. 1 x 170 V - 20 mA 
2x 45 V- 

NTR 105, prim. 0-110-220 V: 
sec. 0-18-36 V, 4 VA 

NTR 211, prim 2x 110 V- 
2x 14 V- 

STR 1,220 V-24 V-05 A 


10 
7/12,5/15,0 
9 

4/5,2/7,0 


Type 6666/6 
sec. 0-6 V - 0-6 V- 0-6 V-0-6 V,6 A 
prim. 0 - 110 - 200 - 205 - 210 - 
215 - 220 - 225 Y 


Diverse transformatoren 


220 V; sec. 0-30-35-40 V, 2 A 
idem sec. 0-12-24 V, 1 A 


f 21,50 


7,20 
j 2,3/3,5/4,5 


2,3/3,5 
3,0/4,5 


dae nie e ee e AER 


Type 2424/2 


{20,— | sec.0- 15-20-24 V,0- 15 - 


f 10,50 idem sec. 0-250-300 V, 100 mA, 63 V, 3 A 


....»s 





Type 618/5 Type 624/6 Type 624/10 220 V; sec. 0-6-8-12-14-16- 
sec, 0 -6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 sec. 0 -6 - 8 - 10 - 12 - 14 - sec. 0 -6 -8 - 10 - 12 - 14 - 16 18-24 V, 2 A ...... .... f 14,25 
= 18: V, 5 A a .. f 18,50 16 - 18 -24V -6A .... f 24,75 - 18 - 24 V, 10 A....... f 33,— 


mm: 





Diverse Transformatoren 


No 1 Voedingstrafo AD9026. pri: 110/220. Sec.: 2x280 volt 90/130 mA; 
1x 4-5 V 1A: 1x 6,3 V 1,1 A; 1x 6,3 V-35 A... .. .. +. 


No 2 Uitgang 2xAC 188 of 128 op 1xAC188 AD 9051 .. .. … 
No 3 Drivertrafo AD 9050. 1xAC125 op 2xAC188 of AC128 .. ..f 1,75 
No 6 Laagvolttrafo. Pri: 2x110 volt. Sec 6,3 volt - 3 amp. AD 9017 f 4,50 
No 8 Laagvolttrafo. Pri: 220 V. Sec.: 24 V - 2 amp. en 6,3 V - 1 amp. f 9,50 
Trafo pri: 220 volt: sec. 4x1,5 volt - 1,5 amp. … .. +. ne f 27,50 
Trafo pri: 220 volt: sec. 2x12 volt - 3 amp. en 2x15 V - 3 amp. f 27,50 


f 13,95 
f 2— 





TRAFO'S 


TRAFO'S 


prim. 220 V sec. 0-5-7-9-11-13-15-17-19 - 21 
1A: f13,50 - 2A: f17,25 - 4A: f2275 - 


- 23 - 25 volt in 5 uitvoeringen leverb. 
6 A: f 27,75 10 A: f36,— 


prim. 220 V6/24V-1A 
sec.0-6-8- 10 - 12 - 14 - 
16 - 18 - 24 V ...... f 11,75 


e aaastal 
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Als u in de markt bent voor een einden); voor f 765,- is er de Denk er eens over, begin met een 
skoop, maar met een budget dat bestseller S51B catalogus aan te vragen via 

u toch wel enige beperkingen (3 MHz). onderstaande antwoordcoupon. 
oplegt, denk dan eens aan een En dan is ereen hele nieuwe 

Telequipment. generatie tweekanaals Telequip- 

Er is per slot al een Telequipment ments, moderne laaggeprijsde 

voor f 330,- (30 kHz; uitstekend instrumenten voor een breed 

geschikt voor onderwijsdoel- toepassingsgebied. 


ARA. 
È 3 Ke / 
€ fl * 
SÉ TAGLI 
SITA 2 E á 
3 Ei EN 
A $ 
si o Lo 
z ER ` 
er 3 a S 
a e 
Cr Ee 
E tos 
ed ` el at d ` 
"e. 


d 
3 
d 
9 


Po 





D54: DC - 10 MHz bij 10 mV/cm D65: DC - 15 MHz bij 10 mV/schaaldeel D67: DC - 25 MHz bij 10 mV/cm 

22 Gecalibreerde tijdbasissnelheden: DC - 10 MHz bij 1 mV/schaaldeel Signaal en tijdbasisvertraging; 

200 nsec/cm tot 2 sec/cm. Uitstekend n tijdbasissnelheden van 200 nsec/cm 
instrument voor service werk. D66: DC - 25 MHz bij 10 mV/schaaldeel tot 2 sec/cm; nauwkeurigheid: 30/0. 
Prijs excl. BTW*: f 1.745,— DC - 15 MHz bij 1 mV/schaaldeel Prijs excl. BTW*: f 3.215, — 


Beide types hebben signaalvertra- 
ging, X-Y mogelijkheid en een breed 
tijdbasis bereik: 23 gecalibreerde 
stappen van 100 nsec tot 2 sec/ 
schaaldeel. 
Prijzen excl. BTW*: D65: f 2.125,— 
D66: f 2.450, — * Prijswijzigingen voorbehouden. 








petto 0 
TELEQUIPMENT ad: Y 9 NIEUWE TELEQUIPMENT CATALOGUS ° 
O Zend mij een exemplaar van de nieuwe Telequipment € 
e catalogus met prijslijst. S 
0 0 
Dina e 

0 
9 bedrijf of instelling lalla ie S 
een programma van ° afdeling EA I SE aldert ae o 
TEKTRONIX HOLLAND N.V. ono © 
O 0 
Verkoopkantoor Voorschoten e A A © 
Leidseweg 16 - Tel. 01717 - 6946 - Postbus 39 (TTT 
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RADIO ALL WAVE De grootste supermarkt voor 
elektronika en modelbouw in de Benelux 


Postorders Postbus 79 - Delft - tel. 015-132000 - giro 251 797 - bankrelatie: Ned. Credietbank, Delft. 


















TTL integrated circuits 







Transistoren Electrolitische Condensatoren 





















































































































































































TEXAS INSTRUMENTS type BTW BTW BC 107 A-B-C 0,40 220 UF 10 V 0,75 
incl. SN 7490 N 5,85 6,67 BC 108 A-B-C 0,40 200 UF 25 V 1,50 
SN 7491 AN 8,91 10,16 BC 109 A-B-C 0,40 5300 MF 40 V 3,75 
SN 7400 N 158 180 | SN7492N 585 667 | BG 110 2'25 R i 
SN 7401 N 1,58 1,80 SN 7493 N 5,85 6,67 BC 168 0175 Relais. 
SN 7402 N 1,58 1,80 BC 177 0/40 oa. voor ruiterwisserint. v.s. 
SN 7403 N 1,58 1,80 6,35 BF 198 175 6-18 V.e.p. 2, 
SN 7404 N 2,21 2,52 SN 7496 N 10,35 11,80 BF 199 2/25 
SN 7405 N 2,21 2,52 SN 7497 N 29,25 33,35 BF 258 3.75 IC voeten 
SN 7406 N 4/28 4787 SN 74199N 11,81 13,46 MJE 340 875 14 pens 0,80 
SN 7407 N 4,28 4,87 SN 74104 N 5,58 6,36 16 pens 0,80 
SN 7408 N 2'07 2,36 SN 74105 N 5,58 6,36 2N1613 0,95 3 pens 0,45 
SN 7409N 207 2/36 | SNZAIOON Eer Gag | 2N2219 0/98 di SE 
, 411 i ' 
SN 7413 N 4,28 4,87 SN 74111 N 9,72 11,08 2N2905A 0,95 Mosfet 
SN 7416 N 3,15 3,59 SN 74118 N 10,58 12,06 40409 NPN 4,95 40673 6,95 
SN 7417 N 3,15 3,59 SN74119N 13,73 16,65 40410 PNP 4,95 
SN 7420 N 1,58 1,80 SN 74121 N 4,45 5,08 40361 NPN 4,50 Diodes Texas instruments 
SN 7423 N 2/38 2,71 SN 74122 N 598 6,82 40362 PNP 4,50 4001 50V- 1A 050 
SN 7425 N 239 2,72 SN 74123 N 11,95 13,62 BLY 49 TI 39, — 4002 200V- 1A 050 
SN 7426 N 239 2,72 SN 74132 N 8,19 9,34 TL-1133 4003 300V- 1A 0,50 
SN 7427 N 2,39 2,72 SN 74141 AN 851 9,70 HE Power 75 watt 4004 400V- 1A 0,50 
SN 7428 N 3,24 3,69 SN 74145 N 12,81 14,60 Van 179 — 59 — 4005 600V- 1A 050 
SN 7430 N 1,58 1,80 SN 74150N 16,20 18,47 4006 800V- 1A 050 
NEN 388 Zag ën ZIE | unde old $ 
| BY127 1250V-1,6A 0,95 
SN 7438 N 306 349 | SN74154N 14/40 16,42 2N2646 3,99 AA 113 0/35 
SN 7440 N 1,98 2,26 SN 74155 N 7,65 8,72 Field-Effect TD 716 7,75 
SN 7442 N 8.10 9,23 SN 74156 N 7,65 8,72 MU OP VE 225 BA 138 1,95 
SN 7443 N 855 9,75 SN 74157 N 9,— 10,2 2 IN3819 558 
NIN eds | JSN HDI | gfzie | 22 | ET 
6 A - 400 V 5,95 
SN 7446 N 12,96 14,79 | SN74162N 13,60 15,50 BE 2,25 
SN 7447 AN 9,45 10,77 SN 74163N 13,60 15,50 HF 1200Mc Thyristoren 
SN 7448 N 12,96 14,77 SN 74164 N 16,56 18,88 i Siemens: 
SN 7450 N 1,58 1,80 SN 74165 N 16,56 18,88 Bruacel 5 A -400 V 3,75 
SNAN = 133 160 [RAON HABE | Km EE 
A - 400 V 5 
eh IR0 | NJAJAN 13051286 | muga e Kies Ñ 
; f i , de Triggerdiodes 
SN 7470 N 3,45 3,93 SN 74175 N 9,90 11,29 Intergrated Circuits 5 ER 900 0.85 
SN 7472 N 2,43 2,77 SN 74176 N 15,30 17,44 709 H e 
SN 7473 N 387 4,41 SN 74177 N 15,30 17,44 709 TO 5 1, Siliciumdiodes 
SN 7474 N 3,38 3,85 SN 74180 N 11,38 12,97 723 Dil 3,95 1N914/4148 0.14 
SN7475N 558 838 | SNIAISIN 33783848 | on 210 | per 10 stuks 1,25 
hi lo N SE 056 SN 74184 AÑ cor Dee dee 219 Voor grote aantallen even 
SN 7482 N 7,20 8,21 EN 74190 N 13:20 18:42 TBA 775 (ITT) DIL, oa: bellen: 
SN 7483 N 10,13 11,55 SN 7419 N 14.40 16.42 ea o ol HO EN 1313, 
S ' r. vdNN PA, rasm 
SN 7485 N 1485 1693 EN 7419 N 18:78 17,96 SAJ 110 8,95 
SN 7486 N 279 3,18 N 15,19 17,32 SN 7400 T.I. 1,80 Eventuele tussentijdse prijs- 
; ,18 i ; € jdse prij 
SN 7489 N 46,— 52,44 N 15,19 17,32 SN 7490 Tl. 4,25 correcties voorbehouden. 


= 











VSK-Zelfbouw toongenerator. 1 Hz - 150 kHz. Uitgangs- 
spanning 1,5 Veff Sinus/Blokgolf Continuregelbaar. Max. 
Vervorming Sinus 0,1%. 










































Siemens n e 
ORGELBOUWERS Thyristor Geheel compleet met kast, front ed, van 299, nu 199, 
OPGELET "Flat" pack behuizing Pioneer Electronisch Crossover Filter SF 500 2-3 weg, 
Orgeldeler SAJ 110 Oe cu: van 495, — nu 145, — 
ALL-WAVE prijs … … f 8,95 u 3,75 














MINITRONS'S Thyristor 








Texas Instrument 
3015 F in schroefhuis, 400V 
3015 G 6 Amp. eff. 


NU 11,95 AW-prijs ...... 


SIEMENS 













Bijaantallen even 


SS bellen 015 - 132000 
eN Hr. J.W. PASMAN 






Voor o.a. HiFi app. Lenco, Thorens, Kef, 


Alle postorders eventueel onder A En Benen 
rembours of vooruitbetaling per Il rena , Philips, Akai, Sharp, etc. 
es ge alt Wave ren sa 
ka oldersgracht 16-17- elft. Het adres 
Orders onder de f 100, —, admini- delft / voldersgracht 16-17-18 / tel. 13 20 00 met E gesorteerde kollektie van 
stratie- en verzendkosten f 4,50 delft / oude langendijk 13 / tel. 13 20 00 Nederland, 

extra. Telefoon 015 - 13 20 00 


Uw orders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd. LET OPDE ZEER LAGE PRIJZEN 


380 elektuur maart 1973 


TTL IC's UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


SN 7400 SN 7412 SN 7442 SN 7474 SN 7495 SN 74126 SN 74160 SN 74181 
SN 7401 SN 7413 SN 7443 SN 7475 SN 7496 SN 74128 SN 74161 SN 74182 
SN 740151 SN 7416 SN 7444 SN 7476 SN 7497 SN 74132 SN 74162 SN 74184 
SN 740153 SN 7417 SN 7445 SN 7480 SN 74100 SN 74136 SN 74163 SN 74185AN 
SN 7402 SN 7420 SN 7446 SN 7481 SN 74104 SN 74141 SN 74164 SN 74188 
SN 740251 SN 7423 SN 7446AN SN 7482 SN 74105 SN 74142 SN 74165 SN 74190 
SN 7403 SN 7425 SN 7447 SN 7483 SN 74107 SN 74143 SN 74166 SN 74191 
SN 740351 SN 7426 SN 7447AN SN 7484 SN 74110 SN 74144 SN 74167 SN 74192 
SN 740353 SN 7427 SN 7448 SN 7485 SN 74111 SN 74145 SN 74170 SN 74193 
SN 7404 SN 7428 SN 7450 SN 7486 SN 74115 SN 74147 SN 74172 SN 74194 
SN 7405 SN 7430 SN 7451 SN 74H87 SN 74116 SN 74148 SN 74173 SN 74195 
SN 7405S1 SN 7432 SN 7453 SN 7489 SN 74118 SN 74150 SN 74174 SN 74196 
SN 7405S3 SN 7433 SN 7454 SN 7490 SN 74119 SN 74151 SN 74175 SN 74197 
SN 7406 SN 7434 SN 7460 SN 749051 SN 74120 SN 74153 SN 74176 SN 74198 
SN 7407 SN 7435 SN 7470 SN 7401 AM SN 74121 SN 74154 SN 74177 SN 74199 
SN 7408 SN 7437 SN 7472 SN 7492 SN 74122 SN 74155 SN 74178 SN 74278 
SN 7409 SN 7438 SN 74L73 SN 7493 SN 74123 SN 74156 SN 74179 SN 74279 
SN 7410 SN 7440 SN 7473 SN 7494 SN 74125 SN 74157 SN 74180 SN 74283 
SN 74284 
SN 74285 
(Alle aanlsuitingen kunt U vinden in onze halfgeleidercatalogus) SN 74298 


SUPER 2000 UNIVERSEELMETER 
Laboratorium instrument klasse 1, ook 
geschikt voor de HARDE servoce prak- 
tijk langs de weg, 
Gevoeligheid 50.000 ohm/volt DC en 52 
meetbereiken waaronder: 
Volt DC : 0-0, 15-0,5-5-15-50-150- 
500-1500 V $ 
: 0-2,5-7,5-25-75-250-750- 
2500 V 
Stroom AC: 0-0,25-2,5-25-250-2500 mA 
Stroom DC: 0-0,05-0,5-5-50-500- 
5000 mA 
Weerstand : 0-10k-100k-1M-10M- 
100M ohm 
Deze universeelmeter in onbreekbare po- 
lyamide cassette compleet met batterijen 
en meetsnoeren. Prijs f 199, — 


Volt AC 


FM TUNER met 3-VOUDIGE DIODEAFSTEMMING 
Philips AP 2153/02 met AFC American Band. Geheel opgebouwd met silicium tran- 
sistoren en cap. dioden. Speciaal voor Hi-Fi-Tuners. Supply Volt. 15 V. Noise fig. 
6,5 dB. Freq. Range 87-108 Mc. Image Ratio 45 dB. 
Prijs inci. documentatie 





HALFGELEIDER PRIJZEN 


HALFGELEIDERCATALOGUS 

Deze ligt voor U klaar. 

Hierin vindt U van alle halfgeleiders die 
wij leveren: 
Y transistoren 


*% lineaire IC's 
Yr thyristoren X digitale IC's 
* triacs € diacs x MOS IC's 

w FET's& Mosfet's *Y technische 
X UJT'S gegevens 

Y fotohalfgeleiders WX aansluitingen 
vr diodes W prijzen 


* zenerdiodes 
PRIJS F 14,50 


Spoel 2 mH 
E 300 of U 1994 E 





Bestellingen boven f 500, — worden fran- 
co huis geleverd. Bij postorders beneden 
f 25, — wordt f 5, — extra als admini- 
stratiekosten berekend. 

Gelieve bij vooruitbetaling rekening te 
houden met f 3,50 porto- en aanteken- 
kosten. 

Maandag de gehele dag gesloten. 

Alle prijzen tenzij anders vermeld zijn 
inclusief BTW. 

ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21, 
Amsterdam-noord. 

Telefoonnummer ALLEEN voor Handel 
en Industrie: 020-275277 

Telexnummer 15271 E NL 
Telefoonnummer voor Afdeling Winkel 
Kantoor en Postorder: 020-369321 


ELEKTRONIKA 2000 


MINITRON 
Nu slechts f 12, — incl. BTW. 
Grote aantallen prijs op aanvraag. 












2x27 Watt Stereoversterker 
Bouwhandleiding + Documentatie. 






10, — 













STEREODECODERBOUWPAKKET 
Compleet met IC - CA 30900 - weer- 
standen, condensatoren spoel, printplaat 
en LED. 

Compleet met schema … … … …. 






CLASSIC MARK li 

Digitaal proportionele Radiomodelbestu- 

ring. Bouwhandleiding + Documentatie. 
f 10, — 






f 69,50 

















TRW/IRC fabriceert hier een serie trimpotentiometers welke 
door verbeterde produktiemethoden en nieuwe soldeer- 
technieken opvallen door hun kwaliteit, een lage prijs 

en... sneile levertijden. 

Inelco levert zeven veel toegepaste modellen in honderd 
weerstandswaarden, UIT VOORRAAD, overige typen zijn 
snel uit de Bordeaux voorraad verkrijgbaar. 











Een veel SC si 

toegepast type: En a 

Specifikaties 910-20 ' ' ' 960-20 ` ` 
Draadgewonden Cermet element 
element 

Weerstandsbereik 10 Ohm -20 KOhm 10 Ohm -1 MegOhm 

Tolerantie + 10% | + 10% 

Vermogen 1W bij 40° C 0,75W bij 25° C 

Instelbaarheid 20 slagen 20 slagen 

Afdichting stof- en vochtdicht stof- en vochtdicht 

Prijs bij 100 st. f 3,55 p.st. f3,70 p.st. 


excl O.B. 


In Bordeaux dra 
alles om wijn... 


In Bordeaux worden ook trimpotentiometers gemaakt. 





draait niet 


Een uitgebreid programma draadgewonden/cermet instel- 
potentiometers en multi-turn potentiometers is 

beschikbaar voor vele toepassingen zowel industrieel als 
militair. Het programma omvat trimmers met een zeer hoge 
resolutie in ronde, vierkante en kubus of rechthoekige 
behuizingen met diverse aansluitpinkonfiguraties. De meeste 
typen zijn ook met draadeinden leverbaar. 

Elke TRW/IRC trimmer heeft een begin- en een eindstop 
met slipkoppeling en is getest volgens militaire 
specifikaties. Een speciale afdichting zorgt voor optimale 
betrouwbaarheid, ook in stoffige of vochtige omgeving. 
Uitgebreide dokumentatie ligt voor u klaar. 
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